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الفهرس 


البحث الاول: 

١-١‏ لمحة تاريخية عن المتحكمات القابلة للبرمجة (10م) 

15 تعزيف الزوام) 

201١-‏ أهمية استخدام وحدة التحكم المنطقي المبرمج في الصناعة. 
1١-4‏ مكونات ال(عام). 

١-5‏ أساسيات التحكم. 

١-5‏ العناصر الأساسية في دوائر التحكم والاستطاعة 

01١-17‏ المحرك التحريضي 

ا" اهم واشهر دوائر التحكم والقوى لتشغيل محرك ثلاثي الطور. 


البحث الثاني: 

)]3]6|)( مدخل الى ال(16م) من نوع‎ 1-١ 

)285-24 1/0 ( مواصفات ال (عام) من نوع‎ - ١ 
؟"- دورة العمل‎ 


*- المداخل والمخارج 


- مؤشرات الحالة 


--مثال بسيط 


5- حقيبة التجارب (801 0مأماة:1 85-18016]) 


5-5 بيئة العمل (112101300©)6/نا) 


7-؟ ربط ال( 81) مع الحاسب 

؛ -1- تحميل البرنامج الى ذاكرة ال ( 6 ا|8) 
ت-1- قراءة البرنامج المكتوب بذاكرة ال(© |اط) 
البحث الثالث: 


١-؟-‏ لوأأمارع5ع0 أرع مرعاع 


)/ 6051361( مدخل من نوع‎ -١ 
)8 001361( مدخل من نوع‎ -" 
مدخل من نوع (00171361 لا1)‎ -'" 
)11( 601713601( ؛- مدخل من نوع‎ 


(1:آ! 1خ "1) )1م 0 


7١‏ - المخارج 
-١-‏ الآمر ( /الان!؟ معثلا0م لا ١‏ , /لاها؟ ,ع/لامم نا 1) 
:-"- تعليمة (811 ا2زضد5ع 1:8 |8 [اعد5) 
5-:-صندوق ال (551,151). 

5-5 الآمر (زع5ع/اما) 

) 1 المؤقت (؟ا]ع1/ا!‎ -7-1٠ 

-؟- العداد (9]ع 1 الا 000) 

١ رمقل‎ 

9-1- مثال 7 

ان بقل" 


ا 


البحث الرابع: (11011 1751111 1111011لا؟ ©8351 





)1/1© ,1/10 12( تعليمة‎ -4-١ 
)5 65 تعليمة (غ5|65,‎ -4-١ 
؟-4- تعليمة (لا]01)‎ 

-4- تعليمة (01120) 
ه-؛- تعليمة (85|4]2) 
4-5- تعليمة (/1/101) 

)1/101//( تعليمة‎ - 4-٠ 
)706 6 ( تعليمة‎ -4-/ 
)]0[00719( تعليمة‎ - 4-5 
)+( تعليمة‎ -4-٠ 

)-( تعليمة‎ 4-١ 

)*( تعليمة‎ -4-١ 


)/( تعليمة‎ -4-١ 


14711) 16م 


١ :‏ -:- تعليمة ( 1[ لاع |ااع 9 لذ١)‏ 

-:-١ 5‏ تعليمة ( 1 لاع اع ؟ان)عارا) 

4-575 تعليمة (21/5)) 

-4-١‏ تعليمة ((1[.م) 

)019( تعليمة‎ -4-١ 

البحث الخا : لوحة ادخال البارامترات(لاا28+ 5615 معمم ومع 
١-2ت-‏ تعريف الشاشة(طع]ط). 





-2-١‏ مميزات الشاشة (مع]ط). 

-2- تنصيب البرنامج المستخدم لبرمجة الشاشة (مع]ط). 

5 -2- ربط الشاشة مع ال(0 1). 

2-5- شرح برنامج التشغيل. 

2-5 :تحميل البرنامج الى شاشة (مع]5). 

5-1 :المحاكاة (31101انالكا5ة 1506| /01). 

-2:رسائل الانذار (21318735). 

2-5 :شاشة الاقلاع (7اع5076 ملا أ5]31). 

٠-2:شاشة‏ التوقف(/]©/5310 /©5016). 

البحث السادس: محركات الخطوة(170401 1 5]©6226): 
1-١‏ تعريف المحرك الخطوي. 

؟-5 مكونات محركات الخطوة. 

5-7 المحرك الخطوى ونظرية عمله الكهربائية. 

- برنامج التحكم بمحرك الخطوة باستخدام 0 ]2 . 

/-١‏ انواع شاشات اللمس. 

”-/ البرنامج المستخدم في برمجة شاشة اللمس من نوع (>21 7م ). 


1 


471:1) ,1م لم00 


'-اطريفة أنشاء مشروع جديد. 


5 -/ امثلة. 
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البحث الاول 
١-١‏ :نبذة تاريخية : 


نتيجة للتقدم العلمي والتقني الهائل وزيادة التعقيد في العمليات الصناعية المختلفة ظهرت الحاجة الماسة الى تطور 
مماثل لأساليب التحكم في العمليات الصناعية ووسائل تنفيذها ومن اهم الأساليب الحديثة التحكم الآني في العمليات 
الصناعية الذي يحتل مكانة متميزة في التطبيقات الصناعية ٠‏ واهم مميزاته الدقة والسرعة في الأداء والسيطرة على أكثر 
من عملية في نفس الوقت مما أدى إلى زيادة الإنتاج وجودة المنتجات ٠‏ ومن الوسائل المهمة لتنفيذ عمليات التحكم الآلي 
في التطبيقات الصناعية المختلفة استخدام التحكم المنطقي المبرمج ( |0010 ءذوم ا عاطهوصصممموءومم) 
ويعرف اختصارا (©51) . 


بدأ استخدام التحكم المنطقي المبرمج في الصناعة عام ١175‏ ومنذ ذلك الوقت نال شهرة واسعة في مجال التحكم في 
العمليات الصناعية والآلات الكهربائية » وفي عام ١91754‏ بدأ استخدام المعالج الدقيق (/7716060065501 ) في 
صناعة أجهزة التحكم المنطقي ومع التقدم في صناعة الدوائر الالكترونية وعناصرها زادت إمكانية أجهزة التحكم 
المنطقي المبرمج من ذاكرة ووسائل اتصال وطرق برمجة واكتشاف الأخطاء ..الخ مما أدى الى إنتاج أجهزة ارخص 
في الثمن ذات إمكانيات اكبر وكفاءة عالية مما ساعد على استخدامها في تنفيذ عمليات التحكم المعقدة . 


"١‏ -١:تعريف‏ ال(ح| 


اختصارا( اع 01-1 1 اا 2ن), )|00 ارع اطخ ا 0/1 جمم) 

هي جهاز الكتروني رقمي يحتوي على ذاكرة يمكن برمجتها لتخزين بعض الأوامر او المعلومات بالاضافة لتنفيذ 
عمليات مختلفة مثل العمليات المنطقية 10010 او زمنية 110170 او حسابية 811136116 وذلك بهدف التحكم في 
الآلات الكهربائية او العمليات الصناعية . 


وكما يمكن تعريف 5160 على انه جهاز تحكم الكتروني صمم خصيصا لاستقبال إشارات الدخل ( ثنائية) ثم يجري 
بعض العمليات المختلفة طبقا للبرنامج الذي تم إدخاله ثم يرسل إشارات الخرج للتحكم في العمليات الصناعية المختلفة . 


مما يتضح ان التحكم المنطقي المبرمج يقوم بتنفيذ العمليات المنطفية التي كانت تنفذ في الماضي باستخدام المرحالات 
الالكتروميكانيكية /8©|31] والمفاتيح الميكانيكية /20013010) والمزمنات ‏ 1016# والعدادات / 00101716 . 


المتحكمات( 185ع 0101115011 )) 

(ما هو نوع المهمة التي يمكن ان يؤديها نظام تحكم ما؟) ربما تكون هذه المهمة ضرورية للتحكم بسلسلة من الاحداث او 
للحفاظ على احد المتحولات (1/811581|12) ثابتا (0011578107) او لتتبع احد التغيرات المحددة. 
(ما هو الشكل او النموذج الذي سيأخذه المتحكم؟) يمكننا في المتقب الآالي مثلا توصيل الدارات الكهربائية بحيث ان 
عمليات فتح واغلاق المفاتيح سوف تؤدي الى تشغيل المحركات ومثل هذه الدارات يجب ان تكون مخصصة للمثقب 
الآليى ٠‏ اما للتحكم بعدد القطع المنتجة المدفوعة الى صندوق التجميع فيمكن بشكل مشابه توصيل دارات كهربائية 
تتضمن المحركات والحساسات ايضا » وعلى كل حال سوف تختلف دارات المتحكم المستنبطة لكلتا هاتين الحالتين » ان 
القوانين المستخدمة في الشكل (التقليدي) لنظام التحكم هي التي تتسيطر على نظام التحكم وهي التي تحدد عمليات 
التوصيل السلكي للنظام بناء على الاعمال الاولية المقررة » وعندما يتم تبديل بعض هذه القوانين المستخدمة لنظام التحكم 
فان عملية التوصيل السلكي هذه يجب ان تبدل بالتأكيد. 
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نتيجة لزيادة التعقيد في العمليات الصناعية وكذلك زيادة الدقة المطلوبة فأن ذلك يتطلب جهاز تحكم دقيق يتميز بسرعة 

رد الفعل والاستجابة لتنفيذ متطلبات التحكم الدقيق. هذه السرعة في الاستجابة ليست متوفرة بالدرجة المطلوبة في 
الأجهزة الكهروميكانيكي سواء من المرحلات او المزمنات. كذلك لذا تغيرت متطلبات نظام التحكم فأن هذا يستتبع تغيير 
التوصيلات لنظام التحكم وربما تغيير أجهزة التحكم الكهروميكانيكي بالكامل والتي عددها عادة يكون بالمئات » ولكن مع 
استخدام )|6 تجد انه يتميز بسرعة الاستجابة وكذلك يمكن تغيير نظام التحكم عن طريق برنامج التحكم فقط دون اي 
تغيير في التوصيلات . 
مما سبق يمكن ان نستخلص أهم مميزات استخدام وحدة التحكم المنطقي المبرمج في الصناعة 
كما يلي: 

١‏ صغر حجم وحدة التحكم 

- قلة التكلفة في معظم التطبيقات 


"'- سهولة تغيير منطق التشغيل بتغيير البرنامج دون الحاجة الى إعادة توصيل الدائرة 
؛- سهولة صيانتها ومعرفة الخطأ ان وجد 


4 -١:مكونات‏ الزعام) 
المكونات الأساسية لوحدة التحكم المنطقي المبرمج : 
تتكون وحدة التحكم المنطقي كما في الشكل أدناه من 
١‏ مجهز الطاقة (لإاممنا5 #عل/زامط) 
؟- وحدة التحكم المركزية (لا6) 
'- وحدة إدخال (18لا00(م7 )١/2‏ 
؟ - وحدة إخراج (عإنا7001 0/8)) 
-- وحدة برمجة (2)0) 


وسنتناول كل جزء على حدة لشرح وظيفته. 
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اتتمع ألم ن) 
اذا ورغ مضو مم 


لمعم 
عرضلا تتم آنا اناك كنة 
00 ا  -‏ | عت#صطانيم 
حلا عالت ا 
انا 


كاطع لاد اا لاوم 










ده عزرهٍ لا أيددرم | 
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اا اذفان 001 31 1 1نآ] 


: مجهز الطاقة لإأم ناك معيناهط‎ -١ 


تقوم هذه الوحدة بتوفير الجهد المطلوب لتشغيل وحدات الإدخال والإخراج ووحدة المعالجة المركزية وكذلك 
توفير الطاقة لتشغيل المجسات وغيرها من الأجهزة . 


: )١/ط وحدة الدخل (ع2536,ع54ا‎ -١ 


يتم توصيل وحدة الدخل بمجمواعة من العناصر الفيزياوية مثل المفاتيح الكهربائية والمجسات ومفاييس المستوى 
َالأؤزان حِيث تقوم وحدة: الدخل باستقبال الإشازات الكهربانية والتملالية وتحؤيلها الى. إشارات منطقية 'يمكن: أن 
تتعامل معها وحدة المعالجة المركزية. 


*"- وحدة الإخراج (6 114:43 0/6): 
تفوم وحدة الخرج باستقبال الإشارات المنطقية لوحدة المعالجة المركزية و تحويلها الى إشارات تماثلية او 
كهربائية يمكن استخدامها للسيطرة على مجموعة من الأجهزة الخارجية مثل المحركات الكهربائية او الإنارة 
او مسيطرات كهربائية . 


4؛- وحدة المعالجة المركزية لا52© : 
وهو عبارة عن العنصر الأساسي المسؤول عن تنفيذ البرنامج ويحتوي 00 ا على واحد او أكثر من لا8©) 
وتتوفر لها المساعدات المطلوبة للتوصيل بوحدة البرمجة وأجهزة الإدخال والإخراج » ومهمة وحدة المعالجة 
المركزية ملاحظة حالة أجهزة الإدخال وقراءة البرنامج ثم تحويله الى وحدة الإخراج على شكل إشارات طبقا 
للبرنامج المطلوب . 
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ويتحقق ذلك عن طريق برنامج نظام التشغيل المخزون في /01] حيث يقوم هذا البرنامج بتوجيه المعالج 
لتنفيذ البرنامج الذي كتب بواسطة | لمستخدم في ذاكرة الجهاز وتتكون ذاكرة الجهاز من عدة أجزاء م في 
الجدول أدناه. 


]1 الخ 2120 551211 
الذاكرة الدائمة نظام التشغيل 


متقبرات النظاج 
ذدط.اظقلظف ٠١‏ لاط 1 5١5‏ 
5 طلاتقلظلف” 21 
متفيرات 81.6 
[/الش 211 ذلا 
مرنامج المستهدد 
متغبرات المستحجدم 
5ط اقشضلظف ١‏ ا1عذنا 





: ]80([/[ الذاكرة المقروءة فقط‎ ١ 
. وتحتوي هذه المنطقة من الذاكرة على نظام تشغيل الجهاز وهذا الجزء مخفي عن المستخدم‎ 


"- الذاكرة القابلة للقراءة والكتابة 8/1 ٠:‏ 
وهذا الجزء من الذاكرة يحتوي على متغيرات النظام التي يستفيد منها نظام التشغيل كما تحتوي على 
متغيرات )ا وفيها يتم تخزين حالات التشغيل الحالية مثل حالات المزمنات والعدادات ومرحلات 
التحكم وخلافه » وتحتوي أيضا على برنامج المستخدم وهو الذي نقوم بكتابته ومن الممكن تعديل هذا 
البرنامج في اي وقت كما انه محمي ضد انقطاع التيار الكهربائي عن طريق بطارية او 55لا . 


وحدة البرمجة:- 
وهي عبارة عن حاسوب الي (0)) يستخدم كوحدة برمجة ثابتة في غرفة السيطرة أو التحكم ونقوم بإدخال البيانات 
والأوامر والتشغيل والإيقاف من خلاله؛: وكذلك نستطيع الفيام بتغيير البرنامج المراد تنفيذه من قبل 0) ]مط حسب رغبة 
المستخد 

م. 
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ينقسم ال [20110) إلي قسمين : 
2011101 1173116مأناث (2 (0510ن أقناضة1/ا (1 
التحكم في شيء يقصد به السيطرة على ذلك الشيء ٠»‏ لكي يؤدي العمل الذي تود أنت أن يعمله. 

فمثلا مصباح الغرفة » إذا أردت أن أضيئه أقوم بغلق مفتاح الكهرباء الخاص به لكي يضيء 
وإذا أردت أن أغلقه » قمت بالضغط على المفتاح ثانية » أي أنني أنا المتحكم في عمل هذا المفتاح » أما إذا كان المفتاح 
يعمل بمفرده » أي يضيء ويطفئ بمفرده » فهذا يعني أنني لست مسيطرا عليه » أي لا أستطيع التحكم فيه. 
هذا المثال السابق يوضح ال (|0140© (|13113/ا »أي " التحكم اليدوي”" » وهنا لابد من وجود الفرد أو العامل ليقوم 
بعملية التحكم المطلوبة » والصورة التالية توضح ذلك : 





أما ال أمعأامصهم© عزأقصوأنام » أي " التحكم الآلي " » فهو ذلك النوع من التحكم الذي لا يتطلب وجود فرد أو عامل 
لكي يقوم بفعل معين عند الرغبة في عمل شيء معين ٠‏ بل يقوم النظام تلقائيا بأداء شيء عند حدوث شيء آخر » وهذا ما 
ستفهمه عند دراسة ال © ]ط أو ال ع1/110:060131011 » وكذلك ما ستراه في هذه الدروس. 


١-أنواع‏ مصادر الكهرباء من حيث الفيز 06 : 
هناك نوعان من مصادر التزويد بالكهرباء » وهما : 
5 3 (2 25356 006 (1 
ال ©1135م 006 عبارة عن سلكين » أحدهما يعطي /ا 220 والآخر أرضي ( 7 0 ) » ويسمى الطرف الحامل 
للفولت بالفيز ٠‏ ولذلك نفول على هذا المصدر " واحد فيز " 
/ا [ا2 2 
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وهذا المصدر يستخدم لتغذية الأجهزة الكهربائية العادية التي لا تحتاج لباور عالي ؛: مثل أجهزة المنزل » ولكن في حالة 
بعض المواتير في المصانع » فإنها تحتاج إلى مصدر تغذية عالي مثل ال ©0135 3 » ويكون كالآتي : 


الأرضي 
تب 


يكون فرق الجهد بين كل طرف مع الأرضي مساوي ل ٠ 220 ٠7‏ بينما يكون فرق الجهد بين كل طرفين معا مساوي 
ل ب 380 ء أي : 
يي 


فرق الجهد بين 5 380 8 ت فرق الجهد بين 7 300 8 ت فرق الجهد بين 7 300 5 2 ٠7‏ 380 

لاحظ أنه تم تسميته ب 309356 لأن له 3 أطراف حيه ء أي تحمل كهرباء. 

لاحظ أيضا أن التسمية 1 , 5 , *] يمكن أن تختلف » فقد يطلق عليها 13 , 12 , 11 »؛ 

أو /لا , /ا , نا » كما يطلق على الأرضي رمز !1 » اختصار لكلمة |1]3لا©1! أي متعادل . 

-١‏ كيفية اختيار المفتاح الكهربائي_في دائرة ما ؟ 

الكثير من الفنيين قد يخطئون عند تصميم دائرة تحكم ما في اختيار المفاتيح الكهربية » هناك شرط يجب أن تتبعه عند 
اختيار المفتاح » وهو " أن يستطيع هذا المفتاح تحمل الأمبير المار فيه ” . ولا ننظر للجهد ؛ لأن المفتاح عند توصيل 
طرفيه » يصبح كقطعة سلك مقاومتها صغيرة جدا » فلا يسقط عليها فرق جهد كبير » ولكن أنت تعلم أن أي مصدر جهد 


علي يمرر أمبير عالي . وكذلك أي مصدر جهد منخفض يمرر أمبير أقل ؛ ولذلك فإن بعض الفنيين يقولون أن هذا 
المفتاح لا يتحمل هذا الجهد ٠:‏ ولكن من الأفضل أن تقول أن هذا المفتاح لا يستطيع تحمل هذا الأمبير. 


"-أنواع المفاتيح الكهربية_ 1(©5ء]1/لا5 ؟ 

يوجد العديد والعديد من أشكال المفاتيح الكهربية » ولكن جميع المفاتيح الكهربية تندرج تحت أحد التصنيفين التاليين : 
(0لا) مصعم /إااودوعهلة (1 

(0لا) 0م0105 /زاا 103" (2 

0 أي أن هذا المفتاح في حالته الطبيعية؛ أي قبل التأثير عليه» أو قبل تنشيطه؛. يكون طرفيه مفتوحين؛ وعند تنشيطه: 
ينغلق طرفيه ويمرر التيارء أما ال 110 فيكون بالعكس. 


لنأخذ على سبيل المثال أحد أنواع المفاتيح الهامة وهو ال 8101101 51لا ٠»‏ وتلك المفاتيح تستخدم بكثرة في عملية ال 
5301 و ال م510 . 


(ك1 ا 1ن ]) )1م 


جا ج17 


الأسفل حتى يتم الضغط عليه مرة أخرى ٠؛‏ وهذا النوع يسمى 











م5 أي "دائم" 

أما النوع الثاني ٠‏ فإنه عند الضغط على الزر » فإنه ينزل » وعند رفع الإصبع ٠‏ فإنه يعود إلى وضعه الأصلي » ويسمى 
/767001313 أي "مؤقت" 

سوف نحتاج في تصميم الدوائر إلى المفاتيح ال /[1©617001231 فقط » وسوف نذكر السبب فيما بعد . 

لاحظ أن ألوان هذه المفاتيح عادة تكون " أخضر أو أحمر " ؛ ويكون الأخضر 6[ 

والأحمر 110 » ولكن إذا اختلف اللون أو مسح » فكيف نعرف إذا كان هذا المفتاح 810 أم 010 ؟ 

في هذه الحالة سوف نستخدم ما يعرف ب " الترقيم الدولي " » فسوف تجد على جسد المفتاح أرقام كالأتي : 

14 13 أو 12 11 أو 22 21 أو 24 23 وههكذا 

يكون الرقم الأول هو رقم " الكونتاكت " والرقم الثاني لتحديد نوع الكونتاكت ١0‏ أم 110 » فمثلا : 


14 13 
الرقم 1 يعني أن هذا الكونتاكت الأول ؛ ووجود الرقمين 3,4 يعني أنا هذا الكونتاكت 0[] 
114 
الرقم 1 يعني أن هذا الكونتاكت الأول » ووجود الرقمين 1,2 يعني أن هذا الكونتاكت 0ل( 
21 


الرقم 2 يعني أن هذا الكونتاكت الثاني » ووجود الرقمين 1,2 يعني أن هذا الكونتاكت 0لا 


طبعا المقصود بالكونتاكت هو المفتاح ٠‏ فهذا الترقيم السابق مثلا 2 21 » سوف تجده فقط إذا كان لديك قطعة 
تحتوي على مفتاحين ٠‏ كما في الشكل التالي : 





(ك1:ا 1ف ]1) ).1م 








وقد يكتب على جسد المفتاح أق الكؤنتاكت رقمين ققط كالتالي : 

3 4 

هذا يعني أنه مفتاح واحد ( ولا يمكن تركيب أي مفاتيح أخرى له ) » وهو من النوع ١!0‏ 
يرمز له في دوائر التحكم بالرمز التالي : 


يسمى الجزء المتحرك من المفتاح ب ©8201 والجزء الثابت ب /لا119/01 ٠‏ ولهذا فإن المفتاحين الموضحين يطلق عليهما 
: 5857 أي ناعرط عاومز5 عامط عاومأ5 وهذا لأن لكل منهما 18وم واحد ؛ و /117]011 واحد 


وهناك ( //11101 515016 2016 عاطاناه(]) 0(2517] ٠‏ ويكون على الشكل التالي : 








لاحظ أن هذا يعتبر " ثرو " وااا|||ااحد » لأن عدد الثرو يحسب بعدد ال /لاه71/0 لل ع1نظ الواحد » ونحن نرى أن كل 
ها20 " ينام " على /ل11101 واحده ؛ إذا عدد ال /لاممط 1 واحد فقط 510016 . 


أما إذا أردنا أن نضرب مثالا على ال 052107 » فيكون شكله كالتالي : 


(ك1آ "ا اذ ]) ).1م لم00 


72 
ألا | 
000 
ذ3 9 8 
وة. ‏ -سسشلل 
11 ىلم 
وجا تت 


لاحظ أن لكل عإمظ اثنين /1011ظا 1 . 


؛-خطوط ال _ 0130203 هذا أو ال 02301 3ك ملالا : 
إن نظام التحكم يتكون من دائرتين أساسيتين 

)١‏ دائرة التحكم : وهذه الدائرة يمر بها أمبير منخفض 

؟) دائرة القوة : وتحمل هذه الدائرة أمبيرا عاليا جدا 


لذا عندما تقفرأ تخطيط كهربي لنظام تحكم » يجب أن تفرق بين الأشياء التالية : 


خط رفيع أي " سلك يحمل أمبير قليل " ويسمى هذا الخط ب ©( ا 601101 


خط سميك أي "سلك يحمل أمبير عالي " ويسمى هذا الخط ب © | )6//ام0م 
يجب الحرص جيدا عن التعامل مع الأسلاك . لأن التيار في الدوائر التحكمية الصناعية مثلا » يكون قاتلا . 
ألوان الأسلاك : 


عند توصيل دائرة كهربية » لابد من مراعاة ألوان الأسلاك » هذا مالا يعرفه الكثير من الفنيين ٠‏ ولكن لابد لكل مهندس 
معرفة دلالاات ألوان الأسلاك والالتزام بها » فمثاله : 


سلك أزرق لبني يتم توصيله ب - »هه 240 
سلك أحمر يتم توصيله ب > 1100 إلى 22010 
سلك أسود يتم توصيله< -ه بالأرضي ]701 2670 » وإذا لم نجد الأسود » يتم توصيل 


(>1:آ1 اذ ]1) )1م لم00 


الأزرق اللبني 

سلك برتقالي وجود هذا السلك يعني أن الكهرباء التي يحملها ليست من هذه الكابينة؛ 
ولكن من كابينه أخرى ٠‏ فمثلا ٠‏ لو أن عندك لمبة في المنزل ٠‏ ورأيت 
أن المهندس قد وصل هذه اللمبة بسلك كهربي برتقالي » فهذا يعني أن 
تلك اللمبة تأخذ كهرباء من شقة أخرى ٠‏ أو من أي مكان آخر غير 


منزلك ؛. أي أنك إذا فصلت الكهرباء عن منزلك تماما » فإن هذا المصباح سيظل يعمل. 


1-6-العناصر الأساسية في دوائر التحكم والاستطاعة 
ينقسم المخطط الكهربائي إلى قسمين رئيسيين: 

)001140[ دائرة التحكم . (]أناء11‎ - ١ 

؟- دائرة الاستطاعة. (]آناء12© ععينرمص) 


وهناك عناصر كهربائية » منها ما يستخدم في دائرة التحكم ومنها ما يستخدم في دائرة الاستطاعة ومنها ما يستخدم في 
الاثنين معاً. 


سنبدأ شرح العناصر الأساسية المستخدمة ومكان استخدامها في المخطط الكهربائي. 


وسيتضمن هذا الشرح توضيحاً لشكل العنصر ورمزه في المخطط الكهربائي بالإضافة لشرح مبدأ وطريقة عمله وكيفية 
اختياره. 


وأول ما نبدأ به من هذه العناصر_هو: 
١‏ - مفتاح العزل (المفتاح الرئيسي): (1ع16//ا5 ,1501340) : 


وهو مفتاح 011/011) » ويركب على جسم اللوحة الكهربائية من الخارج. 
وظيفته : يستخدم من قبل العامل لوصل وفصل الكهرباء عن اللوحة الكهربائية . 
وتصنف المفاتيح الكهربائية حسب مدى تحملها للتيار الكهربائي. 

فمنها ما يتحمل 16 أمبير ومنها ما تصل درجة تحمله إلى آلاف الأمبيرات. 
والشكل التالي يبين أحد أشكال المفاتيح الكهربائية. (جا51/166 1501301) 


(1آ اك ]1) ).1م لم00 





حيث أن له ثلاثة مداخل من التغذية الرئيسية (ل/إاممدا5 /ع/لا20 1131) .. وثلاثة مخارج إلى القاطع الرئيسي .. 
. (لعكاقع:8 أألاء1ان) نأت/١ا)‏ 

ويتم اختياره بحيث يتحمل تيار القاطع الرئيسي (سيتم شرحه) وزيادة. 

وهذا العنصر والذي يليه (القاطع الكهربائي) لا يحتاجان إلى شرح مطول لأنهما أبسط العناصر .. 

والشكل التالي يبين رمزه في المخطط الكهربائي. 


تأت تجا أعجتكه 2 زات باز 


3 1 
'بتبا5. طبار 


لعجا ع 18 اجات 2112 11ت أباز "1" 






ني: (“«ع12ا3ع:8 أألاء أ 

ان القواطع هي عنصر حماية ساسي في دارات التحكم والاستطاعة ؛ فبواسطتها يتم وصل وفصل التغذية في ان واحد 
عن دارتي التحكم والاستطاعة . 

يمكن التحكم بوضعية الوصل والفصل لهذه القواطع عن طريق تحريك ساعد مزود بها وهذه القواطع متوفرة على شكل 
أحادي الطور (28356 515018)وثلاثي الطور.(ع2235 111766) 

ودائماً تكون مداخل القاطع من الأعلى ومخارجه من الأسفل. 

ويتوفر القاطع بمقياس الأمبير (2) بالقيم المعيارية التالية: 

010116 ,20,25,31,40,50,63( 

و الشكل التالي يبين شكل القاطع وأنواعه. 


١ هج‎ 


(1:16 1خ ]1) ).1م 0 





فال 13 +4 
. أو فازين فاز ونتر : - 26 -2 
. فاز 3 - 30 -3 


. فاز ونتر 3 - 45 -4 


الشكل التالي يبين رمز القاطع (3611-38016) في المخططات الكهربانية. 


08 1 


1[ اد 1ك 


3-الكونتاكتور: ( +00111801014 

هو جهاز وصل وفصل ميكانيكي كهربائي : يتم التحكم به عن طريق ملف (1ز00)أطرافه على الكونتاكتور (81,82) : 
فعند مرور التيار بهذا الملف يغلق الكونتاكتور التلامسات الرئيسية » ويغير وضعية تلامسات الد ؛ فتصبح التلامسات 
المتغلقة مفتوحة"والكلاهتنات المفتوهة مغلقة. 


ومع إغلاق التلامسات الرئيسية فإن الدارة الكهربائية تكتمل بين التغذية والحمل. 


والشكل التالي يبين شكل الكونتاكتور. 


(1آ 1ك ]1) )1م اليي00 





وأهم المعلومات المكتوبة على الكونتاكتور هي: 


))01| 1/01130©( جهد الملف‎ -١ 

١؟-‏ جهد الأقطاب ( التلامسات الرئيسية). (010143615© 1/1317) . 
"'- تيار أو قدرة الأقطاب. (7664]نا0 5هامص) 

- زمرة التشغيل. (عبان1ان) 100]أ:6م0) 


*أجزاء الكونتاكتور: 


-١‏ المغناطيس الكهربائي : ويتكون من الملف والقلب المغناطيسي ٠‏ وهو إما أن يعمل على التيار المستمر 
( 6,12,24,48,60,80 ): أو يعمل على التيار المتردد ).34,5١0,١١١ 7١١,7/8٠(‏ 
؟- الأقطاب (التلامسات الرئيسية ) : المداخل (11,1-2,1-3) » المخارج. (11,12,13) 
"- التلامسات المساعدة : وهي إما تلامسات مفنوحة (11!.0 )» أو تلامسات مغلقة (11.6) ذات تأخير زمني تفتح 


ا . 


وتغلق بعد فترة زمنية يتم وضعها. 
*زمر التشغيل: 
(8,.)21)للدارات الأومية ) 1-ع.م) مثل عمليات التسخين والإنارة » أي ل تود حندنا_اعر ود )2 
2م )نتعلق بمحركات الدائر الملفوف. 


1 


(16:آ 41 "1) ).1م لم0 


( 86'2)تتعلق بمحركات الدائر الملفوف . 
[2004 امطنسسدة للفصك وللؤسسل المتكرى: .كلاق مق سين 


ويتوفر الكونتاكتور بمقياس القدرة ( /ا/ا>ا ) بالفيم المعيارية التالية: 
(55,75,110 ,45 ,30:37 ,22 ,15 ,114 ,7.5 ركن5 ,4 ) 


كيفية معرفة وتحديد أطراف الكونتاكتور ؟! 


قبل التوصيل إلى الكونتاكتور يجب أولاً تحديد نقاط التلامس الرئيسية » ونقاط التلامس المساعدة المغلقة والمفتوحة 
وكذلك طرفي الملف. 


*بالنسبة للتلامسات الرئيسية (601043615 197311) عادة ما تكون ثلاث نقاط فى وضع مفتوح 
(00817 /|001131)وتأخذ الأرقام 1,3,5 كمدخل (حيث تكون هذه المداخل للكونتاكتور عبارة عن مخارج القاطع 
الكهربائي) و 26 كمخرج. 


*بالنسبة لنقاط التلامس المساعدة (01043615»© /[131!ألالا3) يوجد منها ما هو في وضع طبيعي مفتوح 

(1 026 /[||0011731)ويختصر بالحروف (1.0! )ومنها ما هو في وضع طبيعي مغلق (010560 /[|501721) 
ويختصر بالحروف (11.0 )؛ أما عن الأرقام » فالنقاط المساعدة المفتوحة تأخذ الأرقام )١7-١54(‏ أو ما يليها من أرقام 
تبدأ بالرقم ' » مثل (23-24) ٠‏ .. (33-34)وهكذا.. 


والنقاط المساعدة المغلقة تأخذ الارقام (١١-؟١)‏ أو ما يليها من أرقام تبدأ بالرقم ١‏ » مثل 357-951١( , )77-7١(‏ .. ) 
وهكذا.. 


ويمكن تحديد إذا كانت النقطة مفتوحة أو مغلقة بواسطة مصباح التوالي أو الملتيميتر » حيث يتم اختبار أي نقطة تلامس 
وهي خارج الدائرة أي تُفصّل الأطراف المتصلة بها » فإذا لم يتحرك مؤشر الملتميتر في الأجهزة من نوع 23100 أو 
ظهر حرفا 01 في الأجهزة من نوع |010118] ؛» اضغط على الكبسة اليدوية لعمل الكونتاكتور فسيتحرك المؤشر أو 
يعطي ٠٠‏ ويعني هذا أن تلك النقاط مفتوحة في الوضع الطبيعي (11.0)» وعند رفع اليد عن الكبسة ستعود التلامسات 
لوضعها الطبيعي » والعكس فى حالة النقاط المغلقة (:11.0) حيث سيتحرك مؤشر الملتميتر أو سيعطي ٠ ٠٠‏ وعند 
الضغط على كبسة الكونتاكتور ستتغير الحالة وعند رفع اليد عنها ستعود التلامسات لوضعه الطبيعي. 


*ملاحظات:» 

-١‏ بعض الكونتاكتورات تحمل عدداً معيناً من نقاط التلامس المساعدة » ولايمكن إضافة أية نقاط أخرى . كما يوجد في 
كثير من الماركات » والكونتاكتور يحمل نقطة تلامس مساعدة واحدة ويمكن أن تركب عليه قطعة تحمل عددأ من النقاط 
المساعدة الإضافية » وتصبح جزءا! لا يتجزء من الكونتاكتور تتحرك بقوة المجال المغناطيسى لنفس الملف . 

ومن الممكن أن تكون نقطة واحدة أو القطعة تحمل نقطتين أو أكثر من النقاط المفتوحة والمغلقة. 

؟- نفس هذه الفكرة تستخدم فى وضع تايمر ميكانيكى على الكونتاكتور. 


بالنسبة لأطراف الملف: ( 6011 ) 


(116 1خ 1) )1م 0 


عادة ما يكون للملف طرفان يرمز لهما ب (81-8.2 )أو . (8-8) وعند قياسها بواسطة الملتميتر ستعطي قيمة مقاومة 
معينة وليس صفراً وهذا مهم جداً في الصيانة . وتتوفر للكونتاكتورات ملفات تعمل على قيم فولت مختلفة منها( ١5‏ » 
٠١٠6‏ 380, 220,) فولت . وكلما كان الملف يعمل على فولت أعلى ؛ زادت قيمة مقاومتها » حيث 

أنها تلف بقطر سلك أرفع وعدد لفات أكثر (8/ 1 ا -) . حيث أن (7 )مقاومة المادة النوعية . 

ومن الممكن أن يعمل نفس الكونتاكتور بملف ؛ ؟( فولت) أو( 380 فولت) ومن الممكن أن يتغير الملف على حدى 
ويترك الكونتاكتور كما هو ولذلك تكتب قيمة الفولت الذي يعمل به الملف عليه نفسه » وليس على جسم الكونتاكتور : 
ويظهر الرقم على السطح الخارجي للكونتاكتور. 


*وتوجد أنواع وأحجام كثيرة من الكونتاكتورات » وعند شراء أو تغيير كونتاكتور يجب معرفة ثلاث أشياء أساسية: 


2١‏ شدة تيار أو قدرة الحمل الذى سيعمل عن طريق هذا الكونتاكتور. 
١؟-‏ فرق الجهد الذى تعمل بة دائرة التحكم. 
''- عدد نقاط التلامس المساعدة المفتوحة والمغلقة. 


١‏ - شدة تيار أو قدرة الحمل الذى سيعمل بهذا الكونتاكتور. 


يجب الغلم آوالاً بان الجؤء: الى تحمل كندةاتياز المحرك ذاخل 'الكوتقاكتور :هو التلامساتك الرئيسية التقاغة فَيْدَة النفاظ 
هي المسؤولة عن توصيل التيار إلى المحرك , وبالتالى يجب أن يكون حجمها ونوع المادة المصنعة منها قادرا على 
تحمل قيمة:الترار التي وسنتهلكها العمل أي كان تزه 


وكلما كانت قيمة تيار الكونتاكتور أكبر من قيمة تيار الحمل ؛ كان أفضل ويعطي للكونتاكتور عمر أطول »ولكن | , 
اقتصادياً يجب اختيار كونتاكتور مناسب وليس أعلى بكثير . وذلك تبعأ لنوع الحمل وعدد مرات الوصل والفصل وأيضا 
يجب الأخذ بعين الاعتبار ماركة الكونتاكتور » فإذا كان عدد مرات الإيقاف والتشغيل أكثر يحتاج إلى كونتاكتور بقيمة 
أعلى . وكلما كانت ماركة الكونتاكتور جيدة تستطيع اختياره بقيمة قريبة من قيمة تيار الحمل. 


ومن المعروف أن نفس قدرة المحرك كلما كان يعمل على فولت أعلى انخفضت شدة تياره والعكس صحيح » ولذلك تجد 
على الكونتاكتور( 1 أمبير) جدول يسجل إذا كان المحرك يعمل على (فولت )27١‏ فيصلح الكونتاكتور لمحرك حتى 
قدرة ( ”7 82]) . أما إذا كان المحرك يعمل على ( 57٠١‏ فولت) فيصلح الكونتاكتور يصلح لمحرك حتى قدرة 
2 

؟- فرق الجهد الذى تعمل به دائرة التحكم ( جهد الملف ). 


وهى الخاصة بقيمة فرق جهددائرة التحكمء فلا يشترط أن تعمل دائرة التحكم بنفس فولت المصدر . بل يفضل أن 
تعملبفرق جهد أقل وبتغذية من قاطع مستقل بها » وفولت دائرة التحكم هو الذي سيصل إلى ملف الكونتاكتور ولذلك إذا 
كانت دائرة التحكم 24فولت فيجب أن يكون جهد ملف الكونتاكتور 754 فولت بغض النظر عنقيمة فولت المصدر الذى 
سيعمل به المحركو هذه نقطة هامة جداً عند عملية التوصيل. 


“- عدد نقاط التلامس المساعدة المفتوحة والمغلقة. 


وذلك تبعاً للمطلوب من دائرة التحكمء فمن الممكن أن تكونالدائرة بدون أية نقاط مساعدة » أو تحتوي على عدد معين من 
النقاط المفتوحة أو المغلقة ( أي حسب التطبيق المراد عمله من خلال الدائرة الكهربائية). 


(1"411:16) ).71 
4-حاكم زيادة الحمولة الحرارية: ( 0.0 01/2191 ) 


يقدم حماية حرارية » ويكون عليه تلامسات مساعدة لدارة التحكم مثل( تلامس ز) [ )يستخدم لفصل التغذية عن ملف 
الكونتاكتور في دارة التحكم (وتماس0.![! )يستخدم لوصل التيار للمبة على سبيل المثال » ( لأي حمل). 


الشكل التالي يبين شكل الأوفرلود. 





والشكل التالي يبين رمز الأوفرلود في المخططات الكهربائية. 


01 


وهو مكون من: 


-١‏ مقاومة متغيرة لتحديد قيمة التيار : وهذه القيمة هي قيمة التيار الموجوة على المحرك. 
- نبيضة ) أعه م م لونها أزرق) عادة ود د تستخدم لإعادة التلامسات المساعدة لوضعها الأصلي. 


"'- نبضة : (17651 لونها أحمر) عادة وتستخدم للتأكد من أن التلامسات (1!.6! و 1.0 تتغير) » وهنا نستخدم نفس 
الطريقة المتبعة لفحخص التلامسات المساعدة في الكونتاكتور. 

4 - كبسة: (م510 ) تستخدم لفصل مداخل التلامسات الرئيسية عن مخارجها. 

2 - التلامسات المساعدة : وكما في الكونتاكتور منها ما هو (1[1.0! )ومنها ما هو ().لط| ). 

5- التالامسات الرئيسية ؛: مداخل هذه التلامسات هي مخارج التلامسات الرئيسية للكونتاكتور ؛ حيث يتم وصل هذه 
المداخل مع النقاط(71,12,13 ) ؛ ومخارج هذه التلامسات توصل مع أطراف المحرك. 


*هنا سوف أشرح بشيء من التفصيل.. 


(1:1 41 1) )1م لم00 


كما قلنا أن وظيفته الأساسية_هي حماية المحرك من أى ارتفاع فيشدة التيار . وهو مكون من ثلاثة ملفات حرارية » 
تتصل بالتوالى مع المحرك ؛ وله تدريجل شدة التيار يضبط هذا التدريج على نفس قيمة تيار المحرك » وفى حالة ارتفاع 
شدة التيار التى يسحبها المحرك عن القيمة المضبوطة عليها تدريج الأوفرلود » لأي سبب كان سواءً زيادة الحمل أو 
بسبب سقوط فاز فإن هذا يؤدي إلى ارتفاع حرارة الملفات الحرارية فتتمدد وتحرك قطعة تفصل نقطة مغلقة داخل 
الأوفرلود » وهذه النقطة تتصل بالتوالي مع ملف الكونتاكتور الذى يعمل على هذا المحرك فيفصل نقاط تلامسه الرئيسية 
وينقطع التيار عن المحرك 


بعد معرفة سبب الارتفاع فى شدة التيار واصلاحه » نضغط على كبسة (885©1] )فتعود نقاط تلامس الأوفرلود مغلقة : 
ويمكن إعادة تشغيل الدائرة مرة أخرى. 


وكما قلنا فإن الأوفرلود يحتوي على نقطة مفتوحة (18-317) بالإضافة إلى النقطة المغلقة (-15-35) ٠‏ ويمكن توصيل 
هذه النقطة المفتوحة مع لمبة إشارة ٠‏ فإذا إذا أضاءت فإن ذلك يعني أن الآلة أو المحرك توقف نتيجة لفصل الأوفرلود. 
وأكثر أنواع الأوفرلود بعد تغيير نقاط تلامسها لا تعود إلى وضعها الطبيعي إلا بالضغط على كبسة( 8561© )؛ 
وبعض الأنواع يحتوي على كبسة إضافية تحدد إذا ما كنت تريد عودة نقاط تلامس الأوفرلود إلى وضعها الطبيعى يدوي 
(1])أو (1/1 أو أتوماتيكيأ ).(8 )أي بعد أن تنخفض حرارة الملفات الحرارية تعود لوضعها دون الحاجة إلى الضغط 
عليها » وفي بعض أنواع الأوفرلود تكون نقطتي تلامسه بها ثلاث أطراف فقط » الطرف (15) مشترك والطرف 
(11.635 )الطرف (38 11.0 ) 


*أود الإشارة هنا إلى وجود نوعين آخرين من ال 030 ! :01/6 هما: 


١‏ - أوفرلود خاص لحماية المحركات ذات القدرات العالية. 

؟ - أوفرلود إلكتروني .. بفصل بعد فترة من الزيادة والنقصان في التيار. 

ملاحظة:٠‏ 
كل ماتور يكتب على جسده قيمة ال ( 230! اانا | ) !| » هذه القيمة تعني أقصى قيمة تيار " أمبير " يستطيع الموتور 
تحملها » فعند توصيل أوفرلود مع الموتور » يتم ضبطه على قيمة تساوي .,! 1.25 10 1.1 > )وا 


5 -الموتور ستارتر : ( 51814112184 1101014 ) 
وهو مكون من: 
-١‏ كبسة. [51/.19 
-١‏ كبسة. 51006 
*أو مفتاح 1]06ع |56 ١»‏ 0-01 
"'- مقاومة متغيرة لتغيير التيار الذي يتحمله الموتور ستارتر. 


الشكل التالي يبين شكل الموتور ستارتر. 


"5 


(1:16 1خ 1) ).1م لم00 





يعمل الموتور ستارتر بنفس عمل القاطع الكهربائي والأوفرلود » فإذا استخدمناه في الدائرة الكهربائية فإننا نستغني عن 
استخدام القاطع والأوفرلود. 

حيث يتم تغذية مداخل التلامسات الرئيسية من مصدر الكهرباء (” 0) مباشرة » وتكون مخارجه هي مداخل التللامسات 
الرئيسية للكونتاكتور. (11,12,1-3 ) 

ولكن هناك اختلافاً فى عمل التلامسات المساعدة في الموتور ستارتر عنها في الأوفرلود. 

حيث أنه في الأوفرلود » عندما تصل التغذية له » فإن التلامسات المساعدة لا تعكس وضعيتها وإنما تبقى كما هي في 
الوضع الطبيعي ؛ ولكن في حالة أنه أصبح هناك زيادة في التيار الكهربائي عن الحد المسموح به فإن التلامسات 
المساعدة تعكس وضعيتها. 

أما في الموتور ستارتر ٠‏ فإنه فور وصول التغذية له » فإن تلامساته المساعدة تعكس وضعيتها » وتصبح المفتوحة (في 
الوضع الطبيعي) مغلقة والمغلقة (في الوضع الطبيعي) مفتوحة ٠‏ وعندما يزداد التيار عن الحد المسموح به فإن 
التلامسات المساعدة تعكس وضعيتها وتهود للوضع الطبيعي. 


لذلك فإنه عند استخدام الموتور ستارتر » فإن التلامس الذي يوضع على التوالي مع ملف الكونتاكتور في الدائرة 
الكهربائية هو التلامس المفتوح (في الوضع الطبيعي). 


6-المؤقت الزمني أو التايمر : ( +111/!121 ) 


يحتوي التايمر على ملف (0011) وعلى تلامسات مفتوحة وأخرى مغلقة. 
وتستخدم هذه التلامسات في الدائرة الكهربائية حسب التطبيق المراد عمله. 


يؤمن التايمر فاصل زمني بين لحظة تطبيق الإشارة على التايمر نفسه ( ملفه ) ولحظة خروج الإشارة على التماسات 
(لا3ا015-0)): أو بين لحظة انقطاع الإشارة عن التايمر ولحظة انقطاع الإشارة عن التلامسات. (لا3اع0]-01) 


الشكل المجاور يبين أحد الأشكال لأحد الأنواع المتعددة للتايمر. 


اه 


1471:1) ,1م 





وهو متوفر حسب الوظيفة بأنواع عديدة: 
-١‏ لاقاع01-0: 


التلامسات تغير وضعيتها بعد زمن معين من تغذية ملف التايمز » ويمكن تغييره. 
وعند فصل التغذية عن الملف تعود التنلامسات لوضعها الطبيعي. 
انظر الشكل التالي: 


عت 0 1 اجات111 


5 0ن 





ويرمز له بالرمز التالي : 





061|! نأقاغنا 0ن يكلا مهم[] روامم م0 علة 
نم أعقانت ا 


"7 


(1آ اك ]1) )1م 00 


؟- ب[3اع011-0: 
التلامسات تغير و : ضعيتها فور وصول التغذية الى ملف التايمر» وعند انقطاع الإشارة عن التايمر يبدأ التوقيت » وعند 
انتهاء التو فيت فان التلامسات تعود الى وضعها الطبيعي. 


انظر الشكل التالي: 
1 تيت ت 1 1113111 


161 





ويرمز له بالرمز التالي: 





ويرمز لكونتاكاته في الدوائر ب : 


حدس 


1081| 1 لزقاعنا كان لذ ,وم بتامج عزن حلم 
011132 1ت ]اناي 


"'- 111211 وعصلتطذةا2: 

به تايمران » أحدهما للوصل وآخر للفصل » وعند وصول التغذية لملف التايمر فإن تلامسات التايمر تعكس وضعيتها 
ولمدة (11) » وعند انتهاء مدة(11 ) » تعود التلامسات لوضعها الطبيعي لمدة(2 1) ؛ وهكذا تتكر العملية » وذلك ما 
دام أن ملف التايمر تتم تغذيته بشكل مستمر ومن دون انقطاع » ولكن في حالة أنه انقطعت التغذية عن ملف التايمر فإن 
التلامسات تعود لوضعها الأصلي. 

تجرد الإشارة إلى وجود مكانين لمعايرة وضبط زمن الوصل (11 ) وزمن الفصل( 12 ). 

انظر الشكل التالي: 


1: 


(1:1 41 ]1) )1م لم00 


11112141 10 77 


5 





4- “,11 ع6001311131ام: 


ونستخدم هذه التايمرات للتحكم في وصل وفصل دائرة كهربائية خلال ساعة معينة في يوم معين كل أسبوع أو كل شهر 
أجل المحافظة على ماكينات الديزل وهو مفيد فى دوائر ال 


-الحاكمة أو الريليه : ( لالذم اع ) 

ويعمل بنفس عمل الكونتاكتور » حيث يتم التحكوبه عن طريق ملفه » ولكن للقدرات الصغيرة » وهو إما أن يعمل بالتيار 
المستمر أو بالتيار المتردد. 

وله ملف (2011)) وتلامسات مغلقة وأخرى مفتوحة ) في الوضع الطبيعي. ( 

يرمز عادة لطرفي ملف (20[1)) الريليه بالرمزين .. (81,8.2) ولطرف التلامس المشترك بالرقم (4) ولطرف 
التلامس المفتوح بالرقم (3) ولطرف التلامس المغلق بالرقم (2) (..هذا كمثال لأحد الريليهات.. ) 

وعند وصول التغذية لملف الريليه فإن تلامساته تعكس وضعيتها » وعند فصل التغذية فإنها تعود لوضعها الطبيعي. 
ولكل ريليه جهد محدد يعمل عنده ملف الريليه » بالإضافة لقيمة تيار يتحملها ملف الريليه.. 

وهو مزود أيضاً بمصباح صغير (1©0) يعمل فور وصول التغذية لملف الريليه. 

وهو متوفر بأنواع وأشكال عديدة. 

انظر الشكل التالي: 





/ا-الحساسات 5615015 


يوجد العديد من الحساسات ؛ واذا أردنا دراستها جميعها » فسوف نتشتت » لذلك سوف أقوم بشرح أنواع الحساسات 
الأكثر شيوعا في سوق العمل ؛ كما سأذكر الخانات التي يندرج تحتها أي نوع من الحساسات. 


أي نوع من أنواع الحساسات يندرج تحت أحد التصنيفات التالية: 


حّ؟ 


(ك1 ا 41 ]) ).1م لم00 


50015 
اا 
ااعن؟ ع أتاعواع 00 
:زور 
(ي ا ) 0 ح لااا0 
ام 000 را 
]| -2 


نرى من هذه الرسمة أن أي حساس سوف يكون شئ من الإثنين : '[1أممأعام/ط أو 0.ع.م 
دعنا نتحدث عن كل نوع الآن: 

5605015-١١‏ لأألمتلاه ل 

5006111 ]: لاستشعار المواد المعدنية 

©1111 236 لاستشعار المواد غير المعدنية 

ويصنف أي نوع منهما » سواء كان 1001061106 أو 6303611106 » إلى أحد الصنفان : 
| : يكون الجزء الخاص بالإستشعار بارزء لكي يستشعر من الأمام ومن الجوانب 


10 !-01[!: يكون الجزء الخاص بالإستشعار غاطس. ف فلا يستطيع أن يستشعر غير الأشياء التي أمامه 





2 حأكباع-دره لا 
بالاسكض : 5 الجزء الخاص بالإستشمار 
لاستتسار الأشباء القادمة يبارز لا ستتتحاز | لأشناح 


من الأمام فق من الأمام ومن الأجذاب 


"5 


(ك1 ا 1ن ]) )1م لم00 





(5019لاع5- 111/1177 50م) 
يتكون أي 567501 من > أو ” أو 4 أطراف » وقد يكون مصدر تغذيته 74 فولت أو ١7‏ فولت 


ولكن ؛ أي 560501 » في حالة عدم شعوره بشئ فإنه يعطي في الخرج إشارة 0061 » وعند شعورة بشئ فإنه إما 
يعطي 5 أو ١‏ فولت ( حسب نوع الحساس ) في الخرج »؛ أو يعطي صفر فولت 
النخاء 
يبب 
حي الخرج 





لاحظ الحساس الثالث ذو الأربع أطراف ٠‏ توضح الرسمة أنه إذا تم إعطاء الدخل ( التغذية ) للحساس في الدخل الأول » 
فإن خرجه في حالة الإحساس بشئ سيكون إشارة ملام أي 74 أو فولت ء أما إذا تم إعطاء الدخل في الدخل الثاني 
»؛ فإن الحساس سوف يعطي في الخرج إشارة [/(115 أي صفر فولت عند شعورة بشيء 


"1 


(ك1آ ا 1ن ]) ).1م لم00 


؟- .565015 ).عط 


يوجد منها " أنواع هامة : 6.2.6 /[أأتطزلكامم5 , ,ماعن 561 , لروع8 طونامط]؟ 


0 أوباه:!1 * 
المستقيل اطق 





يتكون من مرسل ومستقبل ٠‏ ويتم تغذية كل منهما ب 4 ١‏ فولت ؛ فيقوم المرسل بإرسال أشعة ضوئية للمستقبل » فتظل 
كونتاكات المستقبل على حالتها ما دامت الأشعة تصل إلى المستقبل من المرسل ؛ وفي حالة إنقطاع تلك الأشعة عن 
وهناك مثال شهير على استخدام هذا النوع من الحساسات ؛ وهو في السلالم الكهربية المتحركة » حيث يوضع المرسل 
على يسار بداية السلم والمستقبل على يمين بداية السلم ٠‏ فإذا لم يتم قطع الأشعة لفترة معينه من الزمن ٠‏ يعني هذا أنه لا 
يوجد أحد يصعد السلم » فيتوقف عمل السلم للحفاظ على استهلاك الكهرباء؛: وفي حالة قطع تلك الأشعة : يقوم السلم 
بالعمل . 


"1 


(ك1 ا 1ف ]) ).1م لم00 


“اماعع9611* 


مرسل ومستقبل في نفسن الوفت 


__- 





)...2 إااأصملءاومعمم* 


مزسل ومستقبل في نفسن الوقت 


7ع 24م 


هذا النوع كالنوع الذي يسبقه ٠»‏ ولكنه يقوم بعكس الشعاع من على أي جسم » سواء كان معدني أو غير معدني » وأفضل 
مثال على هذا النوع من الحساسات ؛ " الأبواب الأوتوماتيك " » حيث يقوم باستشعار أجساد الناس الذين يريدون دخول 
المكان » كما يمكن ضبط مدى الشعاع » لكي لا يستشعر صرصارا مثلا يمشي بجوار الباب ؛ ولكي يستشعر أيضا 
الشخص القريب من الباب وليس أي شخص مار على بعد من الباب . 


كما أن هناك شيئا هاما » يوجد في هذا المستشعر زران » أحدهما 00 /[0©|13] والآخر 016 /إ|©0] ٠‏ وهذا لكي يتم 
ضبط كلا المفتاحين ٠‏ فيتأخر الباب قليلا في الفتح لفترة زمنية معينه ولتكن ؟ ثانية » لكي نتأكد أن هذا الشخص بالفعل 
يقف أمام الباب ويريد الدخول » وليس مجرد شخص يعبر بجواره » وليتأخر الباب في الغلق أيضا » حتى يمر الشخص 
بأمان ولايغلق الباب عليه. 


1-5 


(ك1 ا 1ن ]) )1م 








*- 5019لاع5 _اعلاعا 

هو جهاز يشعر بسريان أي سائل خلال مساء معين . وبه جزء الكتروني يغير من وضعه ( من نقطة 
مفتوحة إلى نقطة مغلقة او بالعكس من ©!1! إلى 011 أو بالعكس ) ويمكن استغلال هذا التغيير في 
التحكم الكهربائي. 





1021 1-1 سي 
130 1570 اناملمر 


و4 








(501لاع5 اعالاع١٠)‏ 


(11:16 4خ "1) ).1م 00 
١-5‏ :المحر كك ١‏ لح يضي 


تستخدم المحركات التحريضية بكثرة في الصناعة لبساطة تركيبها وسهولة تشغيلها وكفاءتها العالية حيث إن المحركات 
التحريضية يحتاج إلى منبع ثلاثي الأوجه يوصل إلى العضو الثابت فقط أما العضو الدائر لاعوسلءباى مستن رمق 
على نفسه ويتولد به قوة دافعة كهربائية بالتأثير لذلك سمى بالمحرك التحريضي وسرعة هذا المحرك لا تتغير كثيراً مع 
زيادة الحمل إلا في حدود ( 5 90) مما يجعل هذا المحرك شائع الاستعمال. 


المحرك الكهربائي 


المُحَرّكَ الكهربائي آلة تحؤل الطاقة الكهربائية إلى قدرة ميكانيكية لإنجاز عمل . وتُستخدم المحركات الكهربائية لتشغيل 
عدة آلات ومعدات ميكانيكية مثل غسالات الملابس وأجهزة التكييف والمكانس الكهربائية ومجففات الشعر وآلات 
الخياطة والمثقاب الكهربائية والمناشير . وتشغل أنواع شتى من المحركات الأدوات الميكانيكية؛ والروبوتات؛ وأيضا 
المعدات التي تسهل العمل داخل المصانع . ويتنوع حجم وسعة المحركات الكهربائية تنوعًا كبيرًا . فقد يكون جهازاً 
صغيراً يقوم بوظائفه داخل ساعة يد أو محرّكاً ضخماً يمد قاطرة ثفيلة بالقدرة . ففي الوقت الذي تحتاج فيه الخلاطات 
ومعظم أدوات المطبخ الأخرى لمحركات كهربائية صغيرة لأنه تحتاج فقط لقدرة بسيطة؛ تتطلب القطارات استخدام 
محركات أكبر وأكثر تعقيداء ذلك لأن المحرك في هذه الحالة عليه أن يبذل جهذا كبيرًا في وقت قصير . وبناء على نوع 
الكهرباء المستخدمة؛ هناك نوعان رئيسيان للمحركات: 


1 -محركات تعمل بالتيار المتناوب 


2-محركات تعمل بالتيار المستمر . يعكس التيار المتناوب اتجاه سريانه خمسين أو ستين مرة في الثانية . وهو التيار 
المستعمل في المنازل . وتستعمل محركات التيار المستمر أيضاً بشكل شائع في الأدوات المنزلية . ويسير التيار الم 
ستمر في اتجاه واحد فقطء ومصدره الرئيسيّ هو البطارية شد مسي كاك للا السشاي سناع تلتنا تر 
المعدات الميكانيكية في المصانع . كما أن هى ستخدم بادئ تشغيل في المحركات التي تعمل بالبنزين . وتعتمد المحركات 
الكهربائية على مغناطيس كهربائية لتنتج القوة اللازمة لإدارة الآلات أو المعدات الميكانيكية . وتسمى الآلات أو المعدات 
التي تدار بالمحرك الكهربائي الحمل . ويُوصّل عمود إدارة المحرك بالحمل. 
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مبادئ أساسية 


كيف يعمل المحرك الكهربائي يتكون المحرك الكهربائي أساسًا من مغنطيس ثابت وموصل متحرك. وتشكل خطوط 
القوى بين أقطاب المغنطيس مجالاً مغنطيسيًا ثابتا. وعندما يمر تيار كهربائي خلال الموصل يصبح الموصل 
كهرومغناطيسيا وينتج مجالاً مغنطيسيًا آخر. ويقوي المجالان المغنطيسيان كل منهما الآخر ويدفعان ضد الموصل. يعتمد 
تشغيل المحرك الكهربائي على ثلاثة مبادئ رئيسية: 


1 -يوأد التيار الكهربائي مجالاً مغنطيسياء 


3-تتجاذب الأقطاب المغنطيسية أو تتنافر مع بعضها. فعندما يمر تيارٌ كهربائيٌ خلال سلك يولّد مجالاً مغنطيسيًا حول 
السلك . وإذا تم لف السلك على هيئة ملف حول قضيب معدنيء فإن المجال المغنطيسي يتعاظم حول السلك ويصبح 
القضيب المعدني ممغنط ا. وهذا الترتيب للقضيب وسلك الملف هو مغنطيس كهربائي بسيطء وتعمل نهايتاه كقطبين 
شمالي وجنوبي . وإحدى الطرق التي توضح العلاقة بين اتجاه التيار والأقطاب المغنطيسية هي قاعدة اليد اليمنى. امسك 
سلكاً على هيئة ملف في يدك اليمنى» واعتبر هذا الملف مغنطيسٌ كهربائياً. لف أصابعك حوله بحيث تشير إلى اتجاه 
التيارء عندها يشير إصبع الإبهام إلى القطب الشمالي المغنطيسي ولا تنطبق هذه الطريقة إلا في حالة سريان التيار من 
الطرف الموجب إلى الطرف السالب . والأقطاب المغنطيسية المتشابهة تتنافر كما هو الحال بالنسبة لقطبين شماليين» 
والأقطاب المغنطيسية المختلفة تتجاذب مع بعضها . فإذا تم تعليق قضيب مغنطيسي بين طرفي مغنطيس على هيئة حدوة 
حصانء فإنه سيدور حتى يصبح قطبه الشمالي في مقابل القطب الجنوبي لمغنطيس حدوة الحصانء» في حين يكون القطب 
الجنوبي لمغنطيس القضيب في مقابل القطب الشمالي لمغنطيس حدوة الحصان. 


أجزاء المحرك الكهربائي 


يتكون المحرك الكهربائي أساساً من موصل كهربائي دوارء موضوع بين قطبين شمالي وجنوبي لمغنطيس ثابت. 
ويعرف الموصل باسم الحافظة (غلاف الأرماتور)» بينما يعرف المغنطيس الثابت باسم بنْيَة المجال. وهناك أيضًا المبدذل 
الذي يعدّ جزءاً ضرورى في كثير من المحركات الكهربائية وخاصة محركات التيار المستمر. بنية المجال:تولد بنية 
المجال مجالاً مغنطيسياً داخل المحرك؛ حيث يتكون المجال المغنطيسي من خطوط قوى توجد بين قطبي المغنطيس 
الثابت. وتتكون بنية المجال في محرك التيار المستمر البسيط من مغنطيس دائم يسمى مغنطيس المجال. وفي بعض 
المحركات الأكبر حجماً والأكثر تعقيدا تتركب بنية المجال من أكثر من مغنطيس كهرباني تتغذى بالكهرباء عن طريق 
مصدر خارجي. وتسمى مثل هذه المغناطيس الكهربائية ملفات المجال. 


الحافظة : تصبح الحافظة التي عادة ما تكون أسطوانية الشكل مغنطيسا كهربائياً عندما يمر التيار من خلالها. وهي 
متصلة بعمود إدارة» حتى تتمكن من إدارة الحمل. وتدور الحافظة في محركات التيار المستمر البسيطة الصغيرة بين 
أقطاب المجال المغنطيسي حتى يصبح قطبها الشمالي مقابلا للقطب الجنوبي للمغنطيس. ويعكس عندها اتجاه التيار لتغيّر 
قطب الحافظة الشمالي ليجعله قطبا جنوبيا » فيتنافر القطبان الجنوبيان» مما يجعل الحافظة تقوم بنصف دورة. وعندما 
يصبح قطبا الحافظة مقابليّن للقطبين المختلفين للمجال المغنطيسي مرة أخرى يتغير اتجاه التيار مرة أخرى. وفي كل 
مرة ينعكس فيها اتجاه التيار» تدور الحافظة نصف دورة. وتتوقف الحافظة عن الدوران عندما لا ينعكس اتجاه التيار. 
وعندما تدور الحافظة فإنها لا تقطع خطوط القوى المغنطيسية التي تولدها بنية المجال. وينتج قطع المجال المغنطيسي 
جهداً في الاتجاه المعاكس للقوة المحرّكة. وهذا الجهد الكهربائي يسمى القوة الدافعة الكهربائية المعاكسة التي تقلل من 
سرعة دوران الحافظة؛ كما أنها تقلل من التيار الذي تحمله. فإذا كان المحرك يدير حملاً بسيطأ فإن الحافظة ستدور 
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بسرعة عالية وتولد قوة دافعة كهربائية معاكسة أكبر. وعندما يزداد الحمل تدور الحافظة أبطأ حيث تقطع عدداً أقل من 
خطوط القوى المغنطيسية. وعلى ذلكء فإن المحرك الذي يحمل حملا أكبر يعمل بكفاءة أكثر لأنه يستخدم طاقة أقل لبذل 
شغل. 


المبدل: يستخدم المبّل بصفة أساسية في محركات التيار المستمرء حيث يعكس اتجاه التيار في الحافظة ويساعد على نقل 
التيار بين الحافظة ومصدر القدرة. ويتكون المبدل في محرك التيار المستمر من حلقة مقسمة إلى جزئيين أو أكثر. 
ومثبتة في عمود الإدارة مقابل الحافظة. وتتصل نهايات ملفات الحافظة بالأجزاء المختلفة. وصل التيار الكهربائي القادم 
من مصدر القدرة الخارجي بالمبدل عن طريق قطعة صغيرة تسمى الفرشاة. وهناك أيضاً فرشاة أخرى موضوعة في 
الجانب الآخر للمبدل تعمل على حمل التيارء وإرجاعه إلى مصدر القدرة. وعندما تتصل إحدى الحلقات مع الفرشاة 
الأولى» تلتقط التيار الكهربائي من الفرشاة وترسله عبر الحافظة» وعندما تقع الأقطاب المغنطيسية التي تتكون على 
الحافظة بعد الأقطاب المتشابهة لمغنطيس المجالء؛ تدور الحافظة نصف دورة مارة بإحدى الفجوات التي تفصل الحلقات. 
ثم تتصل الحلقة الثانية من المبدّل مع الفرشاة الأولى وتصبح حاملة للتيار إلى الحافظة» وبهذا ينعكس اتجاه التيار كما 
ينعكس موضع الأقطاب في الحافظة. وعندما تتقابل الأقطاب المتشابهة لمغنطيس المجال والحافظة تستمر الحافظة في 
الدوران. لا تحتوي معظم محركات التيار المتناوب على مبدلاتء لأن التيار يعكس نفسه تلقائيا. وفي بعض محركات 
التيار المتناوب؛ يسري التيار القادم من المصدر الخارجي إلى الأجزاء المتحركة من المحرك وبالعكس» عبر مجموعة 
من الفرش تعمل متصلة بحلقات انزلاق بدلا من حلقات منفصلة. 
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دائرة التحكم والقوى لتشغيل محرك وجه واحد سرعة واحدة 





يعمل ويقف من مكان واحد 


دائرة التحكم دائرة القوى 
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دائرة التحكم والقوى لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة 


يعمل ويقف من مكان واحد 


أأناءاأء أم امهم أأناعراء ععنتمص 


دائرة التحكم دائرة القوى 


ل 


89 





(1آ 1ك ]1) )1م اليي00 


دائرة التحكم والقوى لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة 


يعمل ويقف من مكان واحد مع لمبات الإشارة 


أأناعق كت اأمغامه0 أأناعراء عتمم 


دائرة التحكم دائرة القوى 


ل 
لب 
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دائرة التحكم والقوى لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة 


يعمل من مكانين مختلفين 


أأناء !أ أمعامطه0 أأناع زع ععالمم 


دائرة التحكم دائرة القوى 
7 5 89 
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دائرة التحكم والقوى لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة 
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دائرة التحكم دائرة القوى 
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دائرة التحكم والقوى لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة 


يعمل من بضغط اليدين 


أأناءأء أمنزأنزه0 أأناءعااء زعييالمم 


دائرة التحكم دائرة القوى 
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دائرة القوى لعكس حركة محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة 
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دائرة التحكم لعكس حركة محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة 
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دائرة التحكم لعكس حركة محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة 


أأناعأء أمعأاودرهي) 
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بدأ المحرك بطريقة " ستار/دلتا" لتجنب شدة تيار البدأ العالية : 





يكتب على جسد كل موتور قيمتين للفولت إحداهما أعلى من الأخرى ؛ وقيمتين للآمبير إحداهما أعلى من الأخرى ايضا 
» مثال : 





هذا يعني » أنه إذا أردت أن تعمل بمصدر ٠‏ فولت » قم بتوصيل المحرك على وضع ستار » وسوف يسحب المحرك 
في تلك الحالة أقل قيمة أمبير ممكنه وهي ١.7‏ أمبير . 


أما إذا أردت أن تعمل على مصدر 7٠١‏ فولت » قم بتوصيل محركك على وضع دلتا » ولكن في تلك الحالة سوف 


وفي كلا الحالتين أو الوضعين " ستار أو دلتا " » سوف يعمل المحرك بكامل قدرته وسرعته » ولكن يجب مراعاة 
التغذية المناسبة لكل وضع. 

الآن لنتحدث عن كيفية الاستفادة من توصيلة " ستار / دلتا " 

عند بدأ دوران أي محرك من السكون » يقوم بسحب قيمة تيار عالية في البداية » ويسمى " تيار بدأ الحركة " ؛ وكلما 
زادت قدرة المحرك كلما كانت شدة تيار بدأ الحركة أعلى » وقد تصل إلى - أضعاف قيمة أعلى أمبير مسجل على 
الموتور ٠‏ وهذا قد يؤدي لاحتراق المحرك ٠‏ ولتفادي هذه الخطورة » نتبع هذه الطريقة التالية » وهي بدأ دوران المحرك 
" ستار / دلتا " : 

)١‏ نجعل المحرك في وضع ستار ٠‏ ونوصله بفولت دلتا » فيعمل المحرك بنصف قدرته تقريبا » فيكون تيار بدأ الحركة 
المسحوب أقل ما يمكن 

؟) بعد دوران المحرك بسرعته » نغير وضع المحرك من ستار لدلتا » حيث أن المصدر يكون بقيمة فولت دلتا 


لاحظ أنه لا يجب أن يعمل المحرك على وضع ستار بفولت دلتا لفترة طويلة حتى لا يحترق الموتور » ولكن لفترة 
قصيرة كافية " لتأوييم " أو بدأ حركة الموتورء وهي تتراوح من « إلى ' ثواني » كما يجب ملاحظة أن الأوفرلود يتم 
ضبطة تبعا لقيمة تيار_دلتا . 
ولكن السؤال هو ء كيف سنقوم بتغيير التوصيلة أثناء عمل الموتور ؟ فلا يمكن أن أوصل الموتور ستار » وبعد عمله » 
أفتح علبة الموتور وأعيد توصيله ٠‏ بل لابد أن يتم هذا أوتوماتيكيا . 
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دائرة التحكم لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة نجمة / دلتا 


أأناعأء أمعاضصه) 
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دائرة التحكم لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة نجمة / دلتا 
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دائرة التحكم لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة نجمة / دلتا بالتيمر 
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دائرة التحكم لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدة نجمة / دلتا بالتيمر 
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دائرة القوى لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعتين متناصفتين ( دلاندر ) 
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دائرة التحكم لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعتين متناصفتين ( دلاندر ) 
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دائرة التحكم لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعتين متناصفتين ( دلاندر ) 
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دائرة القوى لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعتين غيرمتناصفتين 
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تستخدم .171935-71 تقنية '506 (النظام على رقاقة) المطور من قبل شركة ع1 ]13. 


تتألف الرقاقة من أكثر من 120,000 بوابة تشكل مزايا قوية مد ل ( [051) + مع الج منطة ي 


صلب + خمسة بوابات اتصال عالية السرعة + أربع مجموعات من العدادات/المؤقتات الصم لمبة 
عالية السرعة + مخارج نبضية عالية السرعة للتحكم بأربعة محاور من أجل التحكم بالموقع 710 
مقاطعات عالية السرعة + مواسك دخل عالية السرعة). 








جدوى اقتصادية عالية (جودة وسعر مناسب). 

سهولة الاستخدام. لكافة مستويات التعليم الفني , وهي إحدى سياسات الشركة الأم 1111 هر . 

مزودة بلغة الغرافسيت غعج131(), الذي تبسط برمجة النظم المعقدة. 

تدعم مجموعة قوية من التوابع الوظيفية متنوعة الاستخدام. 

وحدات توسعة متنوعة تدعم العديد من التطبيقات, مثل وحدات قياس الحرارة وحدات المداخل والمخارج التمثيلية 
(التشابهية), وحدات خلايا الوزن, تدعم خمسة منافذ اتصال, بالإضافة إلى وحدات الاتصال باستخدام-< 051/1 أي 
التحكم والمراقبة عن بعد باستخدام الموبايل, وحدات التعرف اللاسلكية (11711 لتطبيقات سماحمة الدخول والتحكم 
للآغراض عالية الخصوصية . 

منتجات فاتك معرفة ومخدمة من قبل العديد من الشركات العالمية وبرامج المراقبة والتحكم (5)081 الشهيرة 
(مثل ناشيونال انسترومنت وغيرها) ومنتجي شاشات اللمس 113811 (مثل ايزيفيو وغيرها). 

عدادات ومؤقتات سريعة تصل إلى 92016117 للتطبيقات ذات االسرعة والدقة العالية متل المساطر الالكترونية في 
الات ب)لان). 


١‏ مواصفات ال (16ه) من نوع (©1/!-24 “اع مع) 


. السرعة العالية والاداء العالي‎ -١ 





-١‏ سهلة الاستخدام مع انها تحتوي على مجموعة قوية من التوابع. 


- تمتلك 7138-8105 أكثر من 300 تعليمة تتصف بسيولة الاستخدام والة راءة والبندٍ .ة 
متعددة المداخل والمخارج .لزيادة وثوقية البرنامج يوجد في التابع لكل مدخل أو مذ رج 
رمز ملحق, إضافة لذلك يمكن إظهار محتواها. 


- تتصف .7198-71 بالوثوقية والقدرة العالية على إنجاز عدة وظائف بش كل اس تثنائي 
- يمكن ترميز الأرقام بالفاصلة العائمة مما يعطى دقة عالية جدا. 





- وظائف اتصالات :( حتى خمس منافذ اتصال 781057 4اع,58لا,85-232,85485) 
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إن قدرة الاتصال المدهشة لل . 1195-81.005 بواسطة بوابات الاتصال الخمسة تعمل عند سرعة 
قصوى 5زاء1 921.6. 


يمكن تحقيق الاتصال بواسطة 450011 أو الترميز الثنائي مضاعف السرعة. 
إضافة إلى بروتوكولءع1ع:13 القياسي مزود ببروتوكولات100/ل5)0011/110ىة كدسظله1١.‏ 
يمكن استخدام أي بروتوكول من تصميم المستخدم. 


تقدم 1195-81.605 ستة أشكال من بوردات الاتصال وثمانية موديولات اتصال من أجل تطبيقات 
الاتصال المختلفة. 





تمتلك ال 85-581.00] أكبر عدد من منافذ الاتصال بين ال ).21 التي من نفس المرثبة. 


منفذ اتصال مزود بمؤشرات ضوئية (1.):1 للاستقبال والإرسال لمسمد اعدة المسد تخدم بمراقب ة 
العمل. 





؛- عدادات مدمجة عالية السرعة بسرعة تصل حتى ( 7١1142‏ 4) 
بشكل أساسي تحتوي أربعة عدادات صلبة عالية السرعة )11115 وأربعة عدادات سريعة برمجية. 


أعلى سرعة عد لد . 111156 هي 92016112 في النموذج7131, أو 12016112 ف بي النه وذج©81, 
ويمتلك كل عداد خاصة التصفير والمسك السريعين. 


يوجد ثمانية أنم اط للء د ه ي (. 8*3لة 8*2لخ , 8لى , 2*ظل1 , الا , 11/2*2 , م/نا 


7*4 مما يجعل العداد قويا وفعالاً لكافة طرق الاستخدام. 


مثلا: إذا استخدمنا إنكودر 7216 200 مع النمط 8*4//ىم نحصل على نفس نتيج اة إنكة ودر 800 
2212 مع النمط 13/ث.. 





العداد مدمج ضمن العتاد الصلب لذالك لا يحتل زمن معالجة في ال .ل21'). 


5 متحكم (ع1ام) +(18/6) في جهاز واحد .مع لغة تحكم خاصة بالموقع (/1). 
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يوجد متحكم 710 مدمج في الشريحة ©50 التي تد وي ©]7 + 0115:اده 2 ض من نف س | 08 080* اا 
الوحدة بهدف تشارك الموارد وتقليل الحاجة لتبادل المعطيات يتبنى متحكم الموقع 7 لغة أوامه ر 0 11/6 هااا 
موقع خاصة مما يسمح ببرمجتها بواسطة وحدات ميكانيكية أو كهربائية وتغيير بارامترات ال تحكم دوت 002 
أثناء التنفيذ, تحتوي الوحدة المفردة على مخارج أربعة محاور بتردد أعظمي201112 افي النهى ودج و 


001 00 


10 و 2016112 في 11031 . 


مزودة بخاصية الاستيفاء الخطي متعدد المحاور والملاحقة الديناميكية ,إذا دمج ات م عع ألء دادات 
السريعة يمكن بواسطتها الوصول إلى ضبط موقع مع ضبك الحلقة المغلقة. 





5- اربعة مجموعات من المخارج (1/ال/الام) صلبة عالية السرعة. 


تحتوي الشريحة 500 أربعة مخارج تع ديل ع رض البضه اة 2787378 عالدٍ ة الس رعة بد ردد 
أعظمي 184.321117 و 151172 18.432 بتمييزية 6؟1 و 0.190 على التوالي. وتعمل هذه الميزة 
بشكل محكم ومستقر مما يمكن المستخدم من التحكم بسهولة بشكل مضبوط ودقيق. 





- مؤقتات سريعة (157]). 


885-81 هي ال . 271.00 الوحيدة من هذه المرتبة التي تقدم مؤقت سهد ريع (تمط ك7185 مؤقة ١‏ 
سريعاً 16 بت واحد, وأربعة مجموعات من المؤقتات السريعة 32 بت). 0-3 

2 0 ِ بوه »سمت ظ 
الأن إن أسرع قاعدة زمن للعدادات السريعة المستخدمة في بقية ماركات ال :21-0 هو 1135, بدمج 
خاصية المقاطعة يمكن تحسين دقة المؤقت ذو قاعدة الزمن0.111315) بشكل كبير, ويمك ان بمد هولة ]| 
الوصول إلى كشف سرعة محكم ويمكن استخدامها كمقياس تردد, ذه ي معظ + الد أآلات يمك ن 
الاستغناء عن كثير من تجهيزات حساب السرعة باستخدام ©.1135-81 التجارية. 





- وحدات مفردات ذات ١5‏ مدخل ذو مقاطعة عالية السرعة. 


تقدم .5198-81 16 نقطة مقاطعة خارجية, المقاطعة مقادة بالحافة. ويمكن أن يختار المستخدم أي 
جبهة لقدج المقاطعة ويمكن أن تكون الجبهة الموجبة أو السالبة أو كليهما. 


يمكن أن تقدم المقاطعة معالجة سريعة للطوارئ والتي تتغلب على المتاعب الناتجة ع ن الدّ أخير 
الزمني والائحراف النائج عن زمن المسح للبرنامج. ويمكن استخدام ذلك في تطبيقات الضبط الدقيق 
للموقع وإعادة الآلة إلى موقع البداية110171, وقياس السرعات العالية 1121/1]. 

14 5" نقطة مداخل ممسوكة. 
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الخارجية لمدخل ما والتي زمنها أقل من زمن المسح لذ . 210 ©. 


بالمقارنة مع ال . 21.05 من نفس المرتبة والتي تفتقر لهذه الإمكانية أو تحتاج تواب ع مقاطع ة ذات 

تعقيد عالي (مما يزيد زمن معالجة ال . [71©) فإن .8135-51 يمكن أن تتعامل م ع ه ذه المه ام 

بسهولة مثل أي مدخل عام يمكن تهيئته على تردد عالي بدون الاعتماد على زمن المسح ال . []081). 
-٠‏ محرك اتصال مفتوح. 


إن بروتوكول الاتصال المفتوح ل ).1135-1 مخدم من قبل كل المارك ات الرئيس ية لك رامج 
الرسومية للمراقبة 5004104 والماركات المعروفة لك . [1111!, ويمكن وصلها مباك .رة م ع -83]آ 
9 بواسطة موائمة تسلسلية أو موائمة إيثرنت وتزود 13061 المستخدم ببروتوكول 810017105, 
ويتزتامخ مغدم الاتضدالات: القيانني 19015 18161 لتننؤيل وَصَل 17898-210م يغ لظ خ لل اتحكم 
والمراقبة المتنوعة. 








-١‏ وحدات محيطية تغطي جميع المجالات. 


بالإضافة إلى ال .204 نموذج لوحدة ال .[]08) الرئيسية, تقدم').7185-81 65 موديول ()/1. تتضمن 
موديولات توسيع المداخلالمخارج الرقمية 101/0 والتمثيلدي ة 41/0, ومودي ولات إظه ار-7/16 
0 16826ع56, وموديولات قياس الحرارة: 8 أنواع للحساسات الحرارية ([ل,8, 5,2,1 1,1,1) 
و (21100,511000) (1811. 


تقدم 1895-11.)05 إمكانية الولوج إلى بيانات (1.)01, ويمكن وصلها مع خط 115-485 مفرد. يمكن 
أن تكون1]19-104172 محرر بسيط للعدادات أو المؤقتات أو يمكن أن تستخدم كموائمة بس يطة ب ين 
المستخدم والآلة 117841 عبر أزرار الوظائف المبرمجة من قبل المستخدم أو حتى لإظهار الرسائل. 


يمكن أن تجيز ال طلخثر[]-8] بموديول تحسس لاسلكي (181211 ويمكن تطبية 00 بي مد ل ه ذه 
التطبيقات كمتحكم بالولوج أو أداة حفظ أو التحكم بمصعد من خلال الآخر. 





)اع تمع) عام 00 





]- ببيئة العمل المالوقة للمستخدم: 





'- دورة العمل. 
يتم تنفيذ البرنامج في ال 21.00 خلال عملية متكررة تسمى دورة العمل والتي تمر بعدة مراحل : 
١‏ قراءة حالة المداخل. 


- تنفيذ البرنامج. 
"- تحديث حالة المخارج . 





ويسمى الزمن الذي يتم تنفيذ دورة اعمل فيه بزمن المسح (1726 5631:]) وهذا الزمن يعتمد على على: 


-١‏ حجم البرنامج. 
" عند المذاخل والمخارج المستخدمة. 
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*- المداخل والمخارج. 


85-2410 / ذا 205-24 6م 
000 00/1 


00 
]مم 





مداخل أل ©]محيث 
تبدأ من 7)0,0)1,72 
المداخل 







الذي يربط أل ©إم 
مع الحاسب من اجل 
تحميل أل 16م 
بالبرنامج الذي ثم 
كتابتاء 


11ة « د +" 











مخارج أل 16م حيث 
تبا من ....2/ا,1ا,0/ 
المخارج 






مدخل التغذية المتناوب لل 
م حيث يتراوح بين 
6 66100,.240 


4 - مؤشرات الحالة. 


000 606 00 
7 1101310 ؤلاأقاة الام 1 0 00 


"اللام* امن 01| بعمم 
"با" بواقع | عااأمعم ا 


"إلا" 1016210 00/2100 
"و" بوأهء ألما االقناة | 


"قمع" /وأم101 10 


لي ياه 50 


"تمع" مبعطانة) )مأقوالم! وك 0 لا 002 21 6 10 000 


(5؟ناع06 


!١!01/870/ المؤشرات‎ 


مؤشر على حالة المداخل اما ع0 08 011 





01340 5لا 5131 15لا5أ :1 


مؤشر حلى حالة المخارج إما 061 :01 010 701310 5لا 5131 لام أنا0 :2 


يدل هذا المؤشر على أن التغذية الكهربانية موصولة +0 الام :+7 
إلى ©6 ام 
يدل على حالة التشغيل لل 10 ففي حالة آل +015 مغأقء ألمأ للاناع :4 


لل 1م فان المؤشر سيضيء ثانيتين بشكل دوري 
وفي حالة [01 لل 10م فان المؤشر سيضيء كل ربع 


ثانية 
ا على وجود خطا إما في البرنامج 0 . 
المحمل على ذاكرة 16م أو في الاتصال 00 5:51 
يدل هذا المؤشر على أن إل 0ج في حالة استقبال غلم 6:8 





يدل هذا المؤشر على أن أل 810 في حالة إرسال 100 )17 :7 
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مثال بسيط. 
مثال بسيط عن طريقة عمل ال ي© |6 


المخطط السلمي (18060181) لتشغيل وإطفاء المصباحين(0,91/!) وذلك عن طريق مفاتيح التشغيل 
(0,71). 


260110 


1 انان اام 


2 أألاء أن 





طريقة التوصيل مع ال (©51). 







0 ف قدا ل اث * 


م 
مم8 


85-241 / 85-1 
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"- حقيبة التجارب ()801 106 الاااظ 78 685-1801 ). 


المميزات: 


تحتوي الحقيبة على العديد من المكونات الأساسية والتي تمكننا من القيام بالكثير من التجارب وبالتالي تساعد على: 


تسو صدارة الشدرريب: طون 
تسهيل عملية فهم البرامج التي يتم كتابتها . 


المحتويات: 


المتحكم 85-24//)1] (خرج ترانزيستور) 
مع إمكانيه تغير المخارج إلى ريليه . 
85-1125 ](موديول اتصال 6)01(]ع -25232-95485 ) 
إمكانية إضافة موديولات توسعة عدد/ 3 / 
مفاتيح للتحكم بحالة المداخل إما نبضات أو تشغيل إطفاء (اختياري). 
مرابط للمداخل والمخارج . 
مؤشرات ضوئية (]ع | تدل على حالة المخرج . 
لوحة المفاتيح بنمطين 
رطع الاك اقمع لاط تلاط 1) و (1018ن5560 3150مطلزع»؟!). 
انكودر (]25006). 
محرك خطوي (770101 100مم5]6), 
شاشة إظهار 56017611 -7 بأربعة محارف. 
بعض الأمثلة التطبيقية لاستخدام الأدوات السابقة . 





- 0 د 


مكان الاستخدام : 
الجامعات والمعاهد ومراكز التدريب والتأهيل أو كمخبر شخصي . 
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مؤشرات صوئية دالة على حالة المخارج 
السما © + 
ةا 


5 مه 
© بى © - 
., و 


ليا 
وه ,> 










.تمثل مخارج ال 616 مما 
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أ على شكل حقيبة يدوية من الألمنيوم الأبعاد 43 » 30.5 * 15.5 مع 


إمكانتية فصل الغطاء عن الجسم 





ملا 100-240 / فيوز ,2,8 / مفتاح لتوصيل وفصل التغذية مع 
مؤشر صرئي 
85-2411 رخرج ترائنزيترر ) - 85-0252 (موديرل 
اتصال ) - إمكانية إضافة موديولات توسعة عدد/3 / 
لوحة البرمجة اليدوية )5-07 ٠يمكن‏ التعديل على البرنامج المراقبة » 
والإظبار اختيارم 
الاعتماد على الحاسب لكثابة البرنامج والتعديل والمحاكاة للبرنامج يتم 
13م مالالا كل ذلك بالاعتماد على برتامج /ع1300ممدالاا . 
وحداث الاتصال 25232-4] تركب مباشرة على الوحدة الرئيسية 
على البورد (08)) 27 


2 القياسية ]08-9] 
عونمم كأ10ط اقلملامقع] نهعم م1]نا نامث ,55485 


ععة ع أم] 10 جارمم علا 108388١.‏ أعمرةطاع 
انا 31 اص 


شاشة إظهار 589:81 -7 بأربعة محارف 


أع ااانا 1الاةا ١!‏ | - : : 
1 تك اذخاتل "١‏ أذ مع أ 


مفاتيح الإدخال على شكل مصنوفة 44 
عمو ١ 2002/4 ٠‏ ثانا/ا24 لإامصناة بوم 
6 اخ ظظلم ٠‏ وقأنغااةةن 


رلقده العيز بلع مز) معنا دمع متطوعطعطوتط فصمهم10 أه 10 
حي بأمعغ رو لدة 








إ ا ِ 
ديار يي 











اعتمع) عام 
؟-؟ بيئة العمل (,ع01300:م 0 آلالا). 


تقدم شركة (521لمع) هذا البرنامج وهو المستخدم في برمجة ال (216) ونستخدم في البرمجة اللغة السلمية وهي لغة 
سهلة الاستخدام من قبل كل شرائح المستخدمين . حيث ان اللغة السلمية غير محصورة بشركة معينة ولكنه يوجد 
اختلاف بشكل عناصر المستخدمة في البرمجة وتسميات المداخل والمخارج القوائم واشرطة الادوات. ولكن الجوهر 
الاساسي للغة متمائل بين جميع الشركات. 


بعد عملية التنصيب للبرنامج وفتح البرنامج واختيار الامر (غ+ععزمع25 /الاعالا) من قائمة (6116) تظهر لدينا النافذة 
زمغ 3صءمغمأ غععزمءعه) في خانة (ع30/! +عه6زمع2) نكتب اسم المشروع الجديد ومن خلال والضغط على 
الزر(01) تظهر لدينا النافذة (اع5/1006 ©21) التي من خلالها ندخل نوع وطراز ال(216) المستخدم يدل كل خيار 
على ما يلى. 


ينتمي لها ال(816) 


0 
ماعل /تاململالاً م10 عاط 2ع00ها غععرمط بيعلا غزلغ عاع 


للعو زمرصأ ع قتزة ذا ادع امم 
0140 2-م قمع عملخ اعاعمابا 


1 لكان | قط نات احا 8 ,قابياصاياه 8 رقاياصضا “تش 2نانا 2 اعكاعصاط لقصاصمع!1 عاطم اعداع نا 
(طقك-مطظ ,5-232 ردنا اءان) ا ا) قأندمم .تتتقادع 3 باأناطاباه ع ذايام 12 “الات 


اعل110 عام 


: تلم اأداع5ع8نا 


:أعماها :كاوصالم :د5عمارع5 


0 





0اعكمع) عام 


عند اختيار الخيارات المناسبة نقوم بالضغط على زر (01) فتظهر لدينا النافذة الرئيسة للبرنامج. 


5 
يكب 


ماعل بنتملصرلالاآً أمه1 ©ال2 ع72عل00ها غعرمط بعللا غزلع لتم 


١ 5 5 5:‏ 9 - ته ن | 


* جا 5 8-1 اخ + 36 - كا و5 + يه + 4ه - و5 - 90 |- سر - هك | هك »© | 
هاا كا عا لعا 5 له [كا | جك ,ا ,1 رده 4 4 ج42 > ونه زم جل 11 جز || 
1ك 2-دقع] ابإضدو مم 1551 (ق].ك 
ةلاق من) العادزت 8-1 
تله دان 'إعلاعها ]وي 
أزلاع داطة | 2م 
ام قل 5 
هنون 5لالوات 4 - 
ومتيع طححصسل"! نما ويا يا 














علا يبيب اح ار ضكةة يي | | 0 


الذي سيتم قية ا باللغة السلمية عليه. 





)اعتمع) عام المهندس : ضياء المصري ‏ | 


١“‏ ربط ال(16م) مع الحاسب 


-١‏ يوصل ال (21]6) الى الحاسب عن طريق وصلة (158ا) والتي يجب تعريفها الى الحاسب قبل البدا في عملية 
الارسال وبرنامج التعريف ياتي مع ال (288/ط081) . 

-١‏ ضبط اعدادات الاتصال بين ال(216) والحاسب حيث يجب ان يكون هناك توافق في بروتوكول العمل بين 
الحاسب وال (216) من خلال القائمة (516) نختار الخيار (/11|-010) وبالضغط عل زر (2011) تظهر لدينا 
نافذة يوجد فيها اعدادات الاتصال والتي يجب ان تكون مطابقة لإعدادات المنفذ الموصول اليه ال(216) كما هو 
مبين بالشكل التالي. 







ديعن | بعبوين ١‏ لوصت5 000 ١‏ سمهو 







7 «فؤوة0 


ذاكرة ال (©16م 





-١‏ عند النتهاء من ضبط الخيارات السابقة والضغط على الزر (01) تظهر لدينا النافذة التالية والتي تدل على بدا 
ارسال البرنامج الى ذاكرة (©616) 


1110 0 


0518 لأعأو يك يه 
انا2011) اأماوبك ‏ يو 
بعاواوع8 ازا بي 


015 عقا <ز 
001 
5 لثم اعماق ا 
تلاق 





١؟-‏ والنافذة التالية تعطي تقرير ارسال البيانات الى ال (216). 


1-0-7 


#نلهاة | معلا 
1 ...نالةا ا]صلاحات [07 
(4.54)خاه الا 55-1 اع نهاما م 
80مممات ‏ 5بلقات نلاط لله 
أع 5 أملذا ..._#خعر) باع ابا هه 
كال ...عطنا برماويات يو 
أع 5 أملذا 0 مده وعم 
أع 5 أملذا ...ممع وررذابا 
أع 5 أملذا ...قومعا-طناة 
أك د أملذا .. موق 5أ5لا 


أع تك أملخا نأا تترلتروممم 
اعت أدلذا باط 


نا القاك | أدلذا 151 2312 
0نم باذك 2022 ...م عاطوانةمنم [2) 
ءزمثتباك ...:ومنم و دنا [2) 
عم /اة3 1 202 ...نمم ععط قم 
تالاقم ...عي 05 .ابا ك] 





"'- بعد ذلاك نقوم بتشغيل ال (616) من قائمة (©616) نختار (216 لاالا8). 
4- عند الانتهاء من اختبار البرنامج نقوم بإطفاء ال (216) من قائمة (©2616) نختار (616 5108). 


١ بار‎ 
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لقراءة البرنامج المكتوب على ذاكرة ال 1 قبل البدا باختيار اسم المشروع وطراز ال(©01) من قائمة 
(©ام) نختار الخيار (1118] 010) فيتم استخراج البرنامج من ذاكرة ال (©51). 


>> "0# 7# ماق 


ماع 0/زه1150 أمج1 عاص | ,ع00ه)ا ععرم مانلا |2 ما 


21 ورج <ا عا 19 ١‏ قا > ج02 ذا | 
تابه || ١‏ 
١‏ 1 8 0 > دي + 2 | عم » ونه | 
م2 م 
3 ( 0 رد اي 6 امه لي لبد ع 1.4 
راج 01 مدوم وروم 55> 7م 
00 م عموا 
١ 2018‏ 
٠‏ 
لأا- 01 
| 831 
7 اللا 
11 
0 تسعينه ين 





د ومتتممعم ‏ ونس 


البحث الثالث» 
-"-١‏ وروأغماءعوعل غأوعدرعاء 


20 
ع0 “ل6 اط | 183108 انامما 112 1111 0 اناما © 


2 
010 . " اناه اوت بساحت 8 :9 
1 
: 00 | 5 00 
5080١ ©‏ 1 حار يد كلأقاة ألمعتمرغاع أعقارهةت 8 © 


1 
200 
تت ل إل كنتاقاة أرقذنرةاع أعقاوقه ل١71”‏ © 


| 0 
3 إاإل قلاقاة أممجرواع أعقاممء 70 © 
بفرض أن الإشارة الداخلة إلى (720) هي المبينة على الشكل 


260 

فعندما يكون العنصر (70) هو عبارة عن تماس مفتوح (0214301ن كر ) والذي يرمز له بالرمز -آ 1- في برنامج 
(0130061م1113) فان تغيراته سوف تكون بنفس تغيرات الدخل أي عند انتقال إشارة الدخل إلى (071) فان التماس 
(20) سوف ينتقل إلى حالة ([01)) وسيستمر في حالة ([02)) حتى تعود إشارة الدخل إلى حالة ("011)) وبالتالي فان 
التماس 70 سينتقل إلى حالة (01*17) . 

20 
إما عندما يكون التماس(70) هو عبارة عن تماس مغلق(001214301 18) والذي يرمز له بالرمز -]//-- فان تغيراته 
ستكون معاكسة تماما لتغيرات إشارة الدخل أي عندما تكون إشارة الدخل في حالة (*0171) فان التماس سيكون في حالة 
(0017)) وعندما تنتقل إشارة الدخل إلى حالة (017)) فان التماس سيكون في حالة ("011)) ويستمر في حالة (001*1) حتى 
تنتقل إشارة الدخل إلى حالة (01717) وبالتالي سوف ينتقل التماس إلى حالة (01731) وهذا التماس يمثل عمل بوابة النفى 
(1[001). 


20 
اما عندما يكون 70 هو تماس الجبهة الصاعدة(]اع 00112 ل11') والذي يرمز له بالرمز التالي اإج#ل فانه يعطي نبضة 
عرضها ()) يساوي إلى زمن دورة المسح عندما تنتقل الإشارة الداخلة من الحالة 0171 إلى الحالة 0131 .ولا يعطي أي 
نبضة عندما تعود الإشارة من الحالة 773[© إلى الحالة "0171 . 


0 
وعندما يكون 70 هو عبارة عن تماس ذو الجبهة الهابطة(02423-01© [11) والذي يرمز له بالرمز التالى -]!!-- فهو 
يعطي نبضة عرضها (4) تساوي زمن دورة المسح عندما تنتقل الإشارة من الحالة 017 إلى الحالة "01771 . ولا يعطي أي 
نبضة عندما تعود الإشارة من الحالة *01/1) الى الحالة 7[ 0 . 


)اع تمع) عام المهندس : ضياء المصري 0 


"5" المخار جّ 
الخرج العادي والخرجٍ المعكوس. 


70 20 
: لم 
7 

/ 


2222ل هي 
د |!!!!!!!1111اثالال__ م 
18]+>->2ح2>_2>_2_->_- اب 


في هذه الحالة فان المخرجين 0,91 مربوطين مع المدخل 220. 


عندما يكون الدخل 70 في حالة الصفر منطقي فان الخرج 0ل سيكون في حالة الصفر منطقي. أما المخرج 1لا سيكون 
في حالة الواحد منطقي لكونه مخرج معكوس وعندما نطبق واحد منطقي على المخل 70 فان المخرج 0لآ سينتقل إلى 
حالة الواحد منطقي والمخرج 1 لآ سينتقل إلى حالة الصفر منطقي وسيستمر الخرج 0ل في حالة الواحد منطقي والخرج 
1ل في حالة الصفر منطقي حتى يعود المدخل 70 إلى حالة الصفر منطقي. 


"'-"- الآامر ( 11015 :20383 لاآ, 1101 “عتم 10) 


عامس م سد عام 


العنصر (41019 00186 (11): ]1 يعطي هذا العنصر نبضة عرضها تساوي الى زمن دورة المسح لخط بالكامل 
وذلك عند الجبهة الهابطة اي عندما تنتقل قيمة العفدة 8 من الواحد منطقي الى الصفر منطقي فان الخرج 1 لا سوف 
يعطي نبضة واحدة عرضها تساوي الى زمن دورة المسح وهو مشابه للعنصر14ع00163 (11' 


لكنه يطبق على الخط بالكامل اما العنصرغع0113 (1 فيطبق على بت او مدخل. 

العنصر (11018 703961 [1:1): لآ يعطي هذا العنصر نبضة عرضها تساوي الى زمن دورة المسح لخط 
بالكامل وذلك عند الجبهة الصاعدة اي غنذما تنتقل قيمة العقذة 13 من الصفر منطقي الى الواحد منطقي قان الخرج 1/0 
سوف يعطي نبضة واحدة عرضها تساوي الى زمن دورة المسح وهو مشابه للعنصر6ع00213 [11 


لكنه يطبق على الخط بالكامل اما العنصرغع001:]3 [171 فيطبق على بت او مدخل. 


اع تمع) عام المهندس : ضياء المصري 0 


؛-"- تعليمة (8|1 8112:8587 581) 
ايهو 


]اا 


200 


4 





20 


0 
117 '511: ينقل حالة البت إلى واحد منطقي ويبقى محافظا عليه. والذي يرمز له بالرمز (45 


أي عندما تكون إشارة الدخل 011 فان الخرج 0للآ سينتقل إلى الحالة 0171 وسيبقى في نفس الحالة حتى وان عاد 70 إلى 
حالة 0171 كون الخرج في حالة '511 . 


ْ 370 
3177 1851 : ينقل حالة البت إلى الصفر منطقي ويبقى محافظا عليه. والذي يرمز له بالرمز (48 


عندما يتم تطبيق إشارة الداخلة على المدخل 721 بذلك سيتم إعطاء المخرج 0لآ أمر "11571 في هذه الحالة سوف يعود ال 
0 إلى حالة الصفر منطقي أي بمعنى آخر حل أمر "5187 يلزمه أمر 1857 حتى تعود الإشارة إلى الصفر منطقي. 


؛-صندوق ال (51:71,1451). 
م 20 
٠‏ 2 جو هابا 
815 


0] 10 0117171737107171713707171717171710110( 
«0-1 


515 8 





80 


«* 


030037 66 





حيث أن هذه الصناديق إما أن تكون '5171,1571 لبت واحد أو لمسجل كامل (817 16) 
عندما أقوم بإجراء عملية 5171 للمسجل 10 فان جميع بتات المسجل تنتقل إلى الحالة واحد منطقي . 


/ 








)اع آتمع) عام | المهندس : ضياء المصري 2( 


أما عند إجراء عملية '1157 للمسجل 110 فان جميع بتات المسجل تنتقل إلى الحالة صفر منطقي. 


أما بالنسبة للفقرة السابقة فنحن نقوم بإجراء عملية '5171,157 فقط على بت واحد. 


5-"- الامر (عومعلامأ) 

العنصر (1198:61:56): ان هذا العنصر يقوم بأجراء عملية عكس لقيمة خط بالكامل الذي يتم وضعه عليه وليس لقيمة 
مدخل او مخرج كما تلاحظ بالشكل . 

حيث توجد عملية (411, بين المدخلين 70,361 عند العقدة 13 72006 ثم نطبق الناتج على العنصر (ع11:6175) فيوم 
بعملية العكس لقيمة العقدة حر ع7001 والتي تمثلها العقدة 1. 


عدمع يام | ْ مورععم]| 
| اله 117ااه.. 
- 2-0 ا ١‏ 
ز / 


؟ صن أ003مع 01 | ) لامك [تتأدهعرم ةل 








70 





1 لنقهع5 : غ] 


)اع تمع) عام المهندس : ضياء المصري 0 


'- 7 المؤقت (111/15) 
“ا 6ا اعا اغا لكا لها أكا ,| »م ب ع 392 زه و 1ك 11 111 11 15 جا 


المؤقت 1111151 :هو عبارة عن عنصر يعتمد في عمله على الزمن لكي ينجز عمليات التحكم المختلفة 


ويرمز له في بيئة العمل (*71'113121:0130101613) . 


001 الاك ,2300 ا 


ب 4الجيبب و-ولوو-وو 
1 4 4 4 المهسهسن 
٠ 4 +‏ ميس 0 
(200)صطنا- مز سس صلنن| ]| ثرا 
+ +4-» .+ اج+-+-+ 
٠‏ جه جل 0 
+ ث©ث© + هي بهوبا+ © + + 





(15 ,0.15 ,0.015) 5و8 عور | :18 


اعطحن ب اذا معدن 1 | :5ل 
اع لال عط أه عباأق/ا أمعععرط ‏ دل/رم] 
1ا11': رقم المؤقت حيث يقدم ال 21.6 من نوع 15471712 256 مؤقت. 
115 :القاعدة الزمنية. 
ء (327.6/5--0.00 35 االناقأع0 ) ,76زاةا 0.015 : 0-149 | 
-ء (32/6.75--0.0 35 أاناقاع0 ) ا150) 0.15 : 150-1199 
(0-327675 35 أاناواع0 ) ,عرزا 15 : 1200-1255 
عند تسمية المؤقت من 149 0غ 10 تكون القاعدة الزمنية (©0.01566). 
عند تسمية المؤقت من 1'199' 60 1"50 تكون القاعدة الزمنية (ع156 .0). 
عند تسمية المؤقت من 1255 60 1200 تكون القاعدة الزمنية (1566). 
77 : قيمة ضبط المؤقت. 
حيث ان زمن المؤقت تقدر بالثانية حيث يكون زمن المؤقت هو ناتئج ضرب:717*113 
من اجل القاعدة الزمنية 0.01 ثانية فان المجال هو من 327.675 80 0.00. 
من اجل القاعدة الزمنية 0.1 ثانية فان المجال هو من 3276.75 0 0.0. 


ل 


اعآمع) عام المهندس : ضياء المصري 0 


من اجل القاعدة الزمنية 1 ثانية فان المجال هو من 327675 0+ 0. 


الععرص ]| سإهانا 





(/01©) 0 
0 7 97-0 1/1 
ع باك (0ع1انا9؟06) 
10 
(/ان)) 2 
1 بين 
للن !87 1 >7 195/! 


ملا-ءعمم 11‏ 550 عرزا 


بفرض إن الإشارة الموجودة على المدخل (71) هي إشارة الدخل والتي عن طريقها يتم تأهيل المؤقت كما هو مبين 


عندما تصبح قيمة دخل المؤقت تساوي الواحد منطقي والتي تمثلها هنا (7261) فان المؤقت والذي يمثله (100) يبدأ بالعمل 
وسيستمر حتى تصبح القيمة المباشرة تساوي إلى القيمة الموجودة ضمن ال(217) أي (1000) والتي هي عبارة عن 
جداء (1138*1277) (0.15*100) والتي تساوي (105) أي بعد عشر ثواني فان المؤقت سوف يعطي على خرجه واحد 
منطقي وسيستمر طالما مدخل المؤقت في حالة الواحد منطقي أي طالما(721) في حالة الواحد منطقي. 





إن الدارة في هذا الشكل هي نفس الدارة السابقة ولكن تم استخدام (1957 061,41817>1512) أو الريليه الداخلية مهمة هذه 
الريليه هي عند تأهيلها وإعطائها الواحد منطقي فن المؤقت بعد أن يصل إلى القيمة المطلوبة والتي هي 105 فانه سوف 
يتوقف ويستفر. 
أما في الدارة السابقة والتي يكون فيها الريليه الداخلي في حالة الصفر منطقي فان المؤقت بعد أن يصل إلى القيمة 
المطلوبة (105 ) فانه سيستمر حتى يصل إلى القيمة العظمى (327675) ومن ثم سيستقر. 

5 


اع تمع) عام المهندس : ضياء المصري 0 


1 15 
110 70 


ل ]| 
ار ى, 


200 


0م 120 
| (عناأولا ألاعى]ناه) 


ا ا 
0058| 
اا 0 جح 50-100 معطللا ج 
ا 
ْ 


© ست 0 <ح50-200 معطلالا‎ ١ 


ملا-ء66١!‏ ي وملاععمم!ا! قن 51611 مج10١‏ 





في بعض الأحيان تحتاج إلى أن يكون قيمة المؤقت متغيرة وليست ثابتة في نفس البرنامج من اجل هذه الحالة نستطيع أن 
نستخدم مسجل ما (+1) في حقل )25١7(‏ . 

وبالتالي فان زمن المؤقت سيصبح [القاعدة الزمنية(113)*قيمة المسجل(+1)] فكلما تغيرت قيمة المسجل سيؤدي إلى تغيير 
قيمة المؤقت. 

في المثال السابق اذا كانت قيمة المسجل) 1 تساوي(100) والتي تمثل قيمة ال )61١7/(‏ في هذه الحالة سيكون زمن المؤقت 
يساوي (12*118-100*0.1-105) . 


وإذا كان قيمة المسجل (100) تساوي (100) سيكون قيمة المؤقت(14*1188-200*0.1-205) . 
نلاحظ في هذه الحالة ان قيمة المؤقت أصبحت تعتمد على قيمة المسجل كلما تغيرت سيتغير قمة المؤقت. 


اع تمع) عام المهندس : ضياء المصري 0 


/-"- العداد (1ع7ل10لا601) 


العداد “3ع011116©: هو عنصر يستخدم من اجل القيام بعد النبضات الواردة اليه على احد مداخله والتي يمكن ان تكون 
من احد الحساسات وعندما يصل الى القيمة المضبوط عليها يخرج واحد منطقي على مخرجه. 


١200, اوطلولا5‎ )00 


1ن ؟عألانامن) 116 :ان (100) نام - دالا 


| أعوعمة :رام 





618 - اقكالرمةة أقّعا0 
[01): هو رقم العداد حيث يمكن استخدام 256 عداد. 


7 قيمة العد المطلوب الوصول إليه. 

0-9©: 200 عداد من نمط 183171 16 مجال العد يكون من 0 الى 32767 قيمة عد. 
2©0-69: هي من العدادات المحتفظة بالقيمة بعد انقطاع التغذية الكهربائية عنها. 
2140-9 : هي من العدادات الغير محتفظة بالقيمة بعد انقطاع التغذية الكهربائية عنها. 
5)-56:):200 عداد من نمط 28711 32 ومجال العد من 0 الى 2147483647 قيمة عد. 
9"-200©: هي من العدادات المحتفظة بالقيمة بعد انقطاع التغذية الكهربائية عنها. 
2240-5 : هي من العدادات الغير محتفظة القيمة بعد انقطاع التغذية الكهربائية عنها. 
0 :تمثل مدخل العداد الذي يؤمن النبضات للعداد حيث (016)) هو مدخل نبضات الساعة. 

1 : يمثل مدخل العداد الذي يقوم بعملية تصفير العداد حيث (:1.1©) هو دمخل التصفير. 


0/1197 


وخرج العداد مربوط مع (1ل١آ).‏ 









3 
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260 
أ 
٠‏ 1 1 1 6 00 
5 352767 000 ش 5 1119725-0 
سسا 7 (ع اناقاع0) 
تا 2 
1 0 
(/01) 0 
62 01-1 
فت 
من نامي 5 ألانا0) 


في الحالة الأولى عندما يكون قيمة (721) واحد منطقي فان العداد يكون في حالة التصفير ولا يعطي أي قيمة على 
مخرجه. والذي تكون فيه قيمة (277-5) أي عندما تصل قيمة العد إلى 5 سوف يعطي واحد منطقي على مخرجه. 


وبعد أن يصبح قيمة (71) في حالة (20117) أي يتم إيقاف عملية التصفير فان العداد سوف يبدأ عملية العد وعندما تصل 
قيمة العد إلى خمس نبضات سيخرج العداد قيمة الواحد منطقي على مخرجه وستستمر هذه القيمة حتى يتم تصفير العداد . 


نلاحظ في الشكل استخدام الريليه الداخلية (3841973) والذي عمله مشابه لعمل الريليه الداخلية (841957) المستخدمة 
مع العدادات . 


حيث يقوم الريليه 711973 عندما تكون قيمته واحد منطقي بإيقاف العداد عن العد بعد أن يصل إلى القيمة المضبوط عليها 
أم عندما تكون قيمته صفر منطقي فسوف يستمر العداد بالعد عندما يصل إلى القيمة المضبوط عليها إلى أن يصل إلى 
القيمة العظمى وهي( 32767). 


في بعض الأحيان نحتاج إلى أن يكون قيمة العداد متغيرة في نفس البرنامج من اجل هذه الحالة نستطيع أن 
نستخدم مسجل ما (18) في حقل (517). 
وبالتالي فان قيمة العداد سيتغير مع تغير قمة المسجل(18). 


في المثال التالي عندما تكون قيمة المسجل (1-4 ) فان العداد سوف يقوم بالعد حتى يصل الى النبضة الرابعة ومن ثم 
يعطي واحد منطقي على مخرجه. 


و عندما تكون قيمة المسجل (18-9 ) فان العداد سوف يقوم بالعد حتى يصل إلى النبضة التاسعة ومن ثم يعطي واحد 
منطقي على مخرجه . 





ا ##ممع لت2222- 





0200 
(81-0) 
1 حعددمع موزللا 00 


1 جع 80-9 معطلنا ©) 


ملاع أنهي ملاءأمنام 0 5 نا00 


اع تمع) عام المهندس : ضياء المصري 0 


١ مثال‎ -"- 


تع لوآ تدناامستدسعاء1]0 جاأأرواءط : عامرسمجع د 


1 “نعكن!"ا 05]] 


عرع برع رية1 


المطلوب : كتابة برنامج بلغة (1,30061) للمثال السابق حيث يقوم بالعمليات التالية: 

عندما يقوم مقدم البرنامج بطرح السؤال على المتسابقين الثلائةه سيضغط احد المتسابقفين على الزر المخصص له جسن 
الترتيب(2,33غ3, 321) وسيضئْ المصباح الذي سيدل على المتسابق الذي ضغط عط المفتاح اولا فقط وهي لي نفس 
الترتيب (9/1,792,793) وسيقرع الجرس(90) لمدة عشر ثواني قبل ان يجيب اللاعب . 

وعملية تصفير البرنامج من اجل طرح السؤال التالي تتم بستخدام الزر المخصص لمقدم البرنامج(750). 

الحل: 





اع تمع) عام 0 











د 2 13 من 
م ,#ل ]إ”ؤظل ]ير 
2 مع 72 1م 
١‏ اال ]مر 
17 هت يا 1 
م ,ملب إ”ل ]م 
0 16 6 
1 وح ار 











و اح ا ١,‏ 








0011/11 
مويو د 
]1 


1001[( 72 
101 11 
101/1011 
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المطلوب : كتابة برنامج بلغة (1,20061) للمثال السابق حيث يقوم بالعمليات التالية : 

عند اضغط على زر (543/4) من نوع (44018ناط تاذنام) يبدأ خط السير الذي يحمل الصناديق الفارغة بالتحرك. 
وعندما يتحسس الحساس (582) وجود الصندوق الفارغ تحت خط السير الذي يحمل التفاح يتوقف خط السير الذي 
يحمل الصناديق الفار غة ويتحرك خط السير الذي يحمل التفاح ليملئ الصندوق الفارغ حيث يتحسس الحساس (581) 
التفاح الذي ينتقل من خط السير الذي يحمل التفاح إلى الصندوق الفارغ على خط السير الثاني وعندما يصل عدد 
التفاحات في الصندوق إلى ( عشرة) يتوقف خط السير الذي يحمل التفاح ويتحرك خط السير الثاني ليجلب صندوق فارغ 
وعند الضغط على زر(م580) من نوع (4401ناط ١اؤنام)‏ يتوقف العمل 

ولكن مع الاحتفاظ بعدد التفاحات التي تم وضعها بالصندوق الفارغ عند الانتقال للعمل من جديد. 

الحل: 








اع تمع) عام 





1" كم 0 
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"1 


71 0 2 1 
) / بل] 
0" ش 


1 1" كم 381 110" 21 
ا ا ٠٠٠٠٠٠3‏ سس لا به | 77ت ل تع 


ب 
دصلا تست الكار 





31 ويام 


ا 
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9-15- فثال " 


نظام مزج كيمياني 


اننا وكععو ران 






ات ا©# 
(0مم 5 
مإقاك 0 
[10.1) 
525 ا 
2 منمنيم 1 موسيم 
(90.1) 11 
2ادءئأم عدا هه «*27 دادء األمعطت 





[3 لان ] عنا اكما دمأى لا 


. لمدة خمس ثواني ثم تتوففه‎ )00.0( 217215١ تعمل المضلخة‎ 1٠.0 عند ضغط المفتاح‎ - ١ 

* - يعد ذلك تعمل المضخة 2071187 (00,1) لمدة ثلاث ثواني ثم تتوقف . 

. ثانية ثم يتوقف‎ ٠١ بعد ذلك يعمل محرك المزجح (020.5) لمدة‎ - “٠ 

غ - بعد ذلك يتم فتح صمام التحكم (00:5) وتعمل المضخة 2171485 (00,4)لمدة ثماني ثوان 
ه - الممتاح 1٠.١‏ يستعمل لإيقاف النظام 
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الحل: 





0 
انام 
علللملا - 


لاملا 





20 ٌْ | ٌْ 7 مخ 7 
1 1 1 1 1 1 ا 
15. 10 
لمرو م |8 إبو را يإ 
21 ٌْ ٌْ ْ ّْ ٌْ 0 70 71222 
(خلل ل لل ل اإيل] 
15. 11 
مج صم |2 ليع بإ 
020 ْ ٌْ ٌْ ٌْ 71 10 1غ 0 72 
ٍ ظ ظ ظ ظ ظ 5 سس 7022 ل لل جر إل] الم 
13 / 1غ 7/ 11 / 
(إ#4لل لل بح ألم 
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١7‏ مثال ؛ 


نتنظيم مواقف السيارات 





صمم البرنامج اللازم لتشغيل النظام الموضح بالشكل المرفق وحسب المعطيات التالية : 


بسبحلدم العداد لمرافية غعدد السيارات ث المحان الملخصص الذي يسنتوعب 6٠‏ سيارة » ححثيث تريل 


محتويات العداد بمقدار ١‏ عند دخول السيارات من بوابة الدخول : وينقص بمقدار ١‏ عند خروج السيارات 


شن بوابة الخروج . 
المطلوب 


أن تضديء لمبة بيان عند بوابة الدخول عندما تكون المواقف ممتلثة بالسيارات . 


الحل: 
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البحث الرابع :115111111011 1111011لا 2 823516 


:) تعليمة (51887 601/71585011006 8غع1مانا‎ 3:4-١ 


اوناتولاة )30026 ا 
0 
1/16 ل“ بيرع - اوثممع ,م أ5قال١‏ 


لا: رقم التعليمة (1/12) وتبدأ من ١-0127‏ 





عندما تكون اشارة الدخل المطبقة على المدخل ([اع) واحد منطقي فان تعليمة (1/10) لن تنفذ وبالتالي ستنفذ التعليمات 
الواقعة ضمن التعليمتين(1/6)و(ع1/16) . 


اما عندما تكون اشارة الدخل المطبقة على المدخل (/10) صفر منطقي فان تعليمة (1/10) ستنفذ وبالتالي لن تنفذ 
التعليمات الواقعة ضمن التعليمتين(©/1)و(1/©8) . 


مثال1: 


0 


(0 
1 







2 


15 


1ى, 101 





شرح المثال: عندما تكون اشارة الدخل المطبقة على المدخل (/ا) صفر منطقي فان تعليمة (1/10) ستنفذ وبالتالي لن 
تنفذ التعليمات الواقعة ضمن التعليمتين(1/10)و(11615) كما هو مبين بالمخطط الزمني حيث نلاحظ ان الخرج (1,ا,70) 
والمؤقت(71201) لم يطرأ عليهم اي تغيير ونلاحظ ان الخرج الذي يقع بعد التعليمة (18/168) نفذة وذلك عندما كان الدخل 
(1") في حالة الواحد منطقي . 
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وعندما تكون اشارة الدخل المطبقة على المدخل ([(ع) واحد منطقي فان تعليمة (©1/1) لن تنفذ وبالتالي ستنفذ التعليمات 
الواقعة ضمن التعليمتين(1/106)و(1/102) في هذه الحالة الخرج (0,11!) والمؤقت (1201) ستتنفذ وفي حال انتهاء 
الاشارة المطبقة على (0) الخرج (70,11) والمؤقت (1201) ستتوقف عن العمل والخرج(2) سيبقى في حالة 
التشغيل حتى تنتهي الاشارة على الدخل(11). 


ملاحظة: كل تعليمة (©1/1) يجب ان تنتهي بتعليمة (1/165) وكلا التعليمتين تأخذ نفس الرقم. 
"-؛ :تعليمة (518/87 م61ا5): امطووزة عقا 


4 
مكلك دينع - إمرامروء ماق 





لا: رقم التعليمة (م)51) وتبدأ من ١0-0127‏ 


عندما تكون اشارة الدخل المطبقة على المدخل (/اع) واحد منطقي فان تعليمة (51)6) ستنفذ وبالتالي لن تنفذ التعليمات 
الواقعة ضمن التعليمتين(51)5)و(51658) . 


اما عندما تكون اشارة الدخل المطبقة على المدخل (/10) صفر منطقي فان تعليمة (1/10) لن تنفذ وبالتالي ستنفذ 
التعليمات الواقعة ضمن التعليمتين(512)و(5128) . 


مثال2: 
20 


2, 


2 >20 22 


15 2 
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1,غ 1 1 









0 ش : ها 0 
ب نا 


ليب سيب 


د له 2 







في هذا المثال يقوم الدخل (1)()بتفعيل الخرج(10) والدخل(2) يعطي اشارة تفعيل للمؤقت لكي يبدأ بالعد ويخرج قيمة 
واحد على الخرج(1,) عندما يصل الى (©58 10) ونلاحظ انه عندما كان الدخل (0) في حالة الواحد فان 


0 
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الخرج(72) في حالة الواحد بسبب ان الدخل (1)() في حالة الواحد وعندما انتقل الدخل (0«) الى حالة الصفر بقية 
القيمة واحد حلى الخرج(2) وعندما عاد الدخل (0) الى حالة الواحد نلاحظ ان المؤقت توقف عن العد وان (70,,1) 
لا تستجيب للتغيرات التي تطرأ على كلا من (1,72") وان الخرجٍ(2) هي التي تستجيب للدخل(1") فقط. 


ملاحظة: ان تعليمة (5160) عندما تكون مفعلة فان التعليمات الواقعة ضمن مجالها لن تنفذ وستحفظ الخرج عليها ولو 
طرأ تفعيل على مداخلها. 


"- ؛ :تعليمة(0[ا الهاآلاع8عغ١01)‏ 
0رقم الوشيعة الخاصة التي ستطبق عليها التعليمة اوطتالاة ,3006 ا 


4 
هاس 1 لاعاان] +161 - ورنأجأ5 أنامما 
الشرح: 


عندما يطبق اشارة واحد منطقي على المدخل(161) فان هذه التعليمة ستعطي نبضة على الوشيعة المختارة ومقدار هذه 
النبضة دورة مسح واحدة (5آ) وذلك عندما تنتقل اشارة الدخل من الصفر ان الواحد وهي تشبه في عملها المدخل من 
النوع (01/7827© (ا1). 


مثال 3: كلا البرنامجين يعطي نفس اشارة الخرج. 5 


4 
لاعام 76م م 
0 


7 1 
006 0 تاقء5 ' أ لاض 


4-4:تعنيمة (لااللا20 الذاآلاعمعععام) 
6:رقم الوشيعة الخاصة التي تطبق عليها التعليمة اواردالاة ,300 ا 


5 
288 0160 7614 - ؤراثأةة أنامما 


عندما يطبق اشارة واحد منطقي على المدخل( مل 76 ) فان هذه 


/ 


التعليمة ستعطي نبضة على الوشيعة المختارة ومقدار هذه النبضة دورة مسح واحدة (15) وذلك عندما تنتقل اشارة 
الدخل من الواحد الى الصفر وهي تشبه في عملها المدخل من النوع (601/78267 10). 


مثال 4: كلا البرنامجين يعطي نفس اشارة الخرج. 


201 


زه "لمانا 
20> 1 
ل ]ع 


1 






6 0ق56 : ا لبكيا 


70> 
؛:تعليمة (5!4|!1 817 ) 


(غأط عمه لإط غطعء مغعه غقع! مغ معؤؤاعع: غلط-32 عه غزط-16 عط 1ه 033 عط 5غ أط5) 


إ0زالزة ]3006 ا 
ع 85ر6 





0 : رقم المسجل المراد ازاحة بتاته. (500) ثتط الم لم5 -018 ١‏ #لاع - امعأومه #أطة 


18| -#غزط مراع 
نا - لنوناعة01 ]اراك 


08 - !مامه عدعان) 
الشرح : 


عندما تكون خالة المدخل (18©) في حالة الواحد منطقي فان البيانات الموجودة في المسجل (0) والخرج(600) 
تضفر واعندما يكؤن خالة المدخل (11©) فى خالة الضفز في هذه الحالة ستنفذ التعليّمة“عندما يكن المدخل 
(”1 - "لاع) في حالة الواحد والبيانات الموجودة في المسجل(0) ستزاح نحو اليمين اذا كان الدخل (1/8-0) او الى 


ع 
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اليسار اذا كان الدخل (1/58-1) بمقدار بت واحد. اي في حال الازاحة فان البت (18158) وهو البت الاكثر اهمية سيزاح 
نحو اليسار والبت (158) وهو البت الاقل اهمية سيزاح نحو اليمين وسترسل القيمة الموجود في كلا من البتات 
(58ا,1/158)الى الخرج الموجود على المخرج (018). 


مثال 5: جغ3ل ,مؤئؤاعء: أزط-16 عط 5غ ]زطد 
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4-5 :التعليمة (ع/ا 1/10 ). 








71 لاع ب اوراووه عنزن[! 
0: رقم المسجل الهدف 
الشرح: 
نقل(كتابة) البيانات الموجودة في المسجل (5) الى المسجل (0) عندما يكون الدخل (1-/60). 
# 0 
ل لسبوحح يبي : 
-10 





 [‏ 6 861]م 
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؛ :تعليمة (ع5 ع /الازا /1 1/10 ) 


(0 ععءأناعل لم أأأععم؟ 3 م غانادع: عط دع ن/اوتط 300 5 01 033 عط دمع ناما) 


اوممراباك ,300 ا 


//1 1/10 مرزة 
ظ :5 


ا 






5 :رقم المسجل المصدر 
0: رقم المسجل الهدف 


1 لاع - اوؤاومع عباوا! 


الشرح: 
تقوم هذه التعليمة بعكس البيانات الموجودة في المسجل المصدر(5)(تغير البت من ٠‏ الى ١‏ ومن ١‏ الى )١٠‏ ونقلها(كتابة) 
الى المسجل (0) عندما يكون الدخل (1-/80). 


مثال: 





5615 80 


5| 88 ]0111011101110111011101110111011| 5/0 


!170- 1 
263 ,18 


1 


لاحححث |110111011101110111011]011101110] قلالالا ]هم 


/-؛:تعليمة (!اع11لالا5 ا 1066©6) 


(؟ناءععه0 أنامصا أمعاممء 5ه ععلء عمصادء عط معطنلا كنا 563 أنامأناه عط دععموطء ) 


5/001 )ع300ا 


10 
298 0605| ل لاع - رعووننا أنامما 


0: رقم الوشيعة التي سيطبق عليها التعليمة 


الشرح: 


تقوم هذه التعليمة بتخريج قيمة واحد منطقي على الوشيعة(0) عندما تنتقل نبضة الدخل من ٠‏ الى ١‏ وتستمر هذه 
النبضة حتى تأتي نبضة دخل ثانية فتنتهي نبضة الخرج عندما تنتقل نبضة الدخل الثانية من ٠‏ الى ١‏ . 


مثال8: 


20 


10 
6 7 ممم1 ا - 





ما 


0ي3ى2, 


4- ؛ :تعليمة (]ع7/االا 20 4 نالا20/هنا ) 


(1 العأ مامت غ35لام-2 منخاهل 300 من غزط-32 عه غنط) 





:©١/‏ رقم العداد 

ل القيمة العرسجية (200) #الاغ ونوج - مرح 
رازنا -> انامه (اللاونا/منا 
ظ5اع- تعأضيامه :068 


عندما يكون المدخل(618-1) العداد سوف يصفر اما عندما يكون المدخل([615-1) سيبدأ العداد بعد النبضات المدخلة 
عبر المدخل (61061) عندما تنتقل النبضة من الصفر الى الواحد والعداد سيضيف قيمة واحد اذا كان المدخل 
(6-1/لا) وسينقص قيمة واحد اذا كان الدخل (1/5-0)) .واذا اصبح عدد النبضات يساوي القيمة المرجعية سيخرج 
واحد منطقي على المخرج(5لا©). 







241/00 + م8عللاوم) لهم 
(عكعقطام 8) مععى 


“عقا ,ولمعمة 0358م-2 





« يطل (56 ]اط ناك )7 الاأت00] مآ ا (8)800ل مه 


أ 
| ص 
22006 


221 


2008 


50 0 








,0 


) :تعليمة (00171010ه‎ 4-٠ 


(0 ماأغاباوعء عط 5عمغ5 0مة اذ 300 53 غ3 0ع7أععم5 038 عط أه مه30016 كمعمعءععمم) 


52001 30067 
3: المسجل الاول (+).08آ11 


56 المسجل الثاني (720/500ناة 0-0 222 :53 الع - مومه 0010م 


0 المسجل المراد تخزين فيه نتيجة جمع المسجل 0 
الاول مع المسجل الثاني (53+56-60) (0300/)501) لان غ٠‏ 22220 : (] ل 5/لا- 0وز5/موأةةلا 








(8011010/02 - جزم 


)اع آتمع)عام المهندس : ضياء المصري 0 


0-0: اذا كان الناتج يساوي الصفر يعطي واحد منطقي على هذا المخرج. 

/ا©: اذا كان هناك حمل يعطي واحد منطفي على هذا المخرج. 

8 اذا كان هناك استقراض يعطي واحد منطقي على هذا المخرج. 

تقؤم هذه التعليمة يجمع المسجل .الأول مع المسجل الثاني ووضغ النتيجة فى.المستجل(6) عددما يكؤن الدخل (1-/60). 


مثالة: (150غ3001 6أط 16) 





دروم[ 12345 201 عه 
3232707777( 204425 811 ]مه 
0-1 


(32768+ 5أ185805م8) 1 بدهة) 0-1 


١١-؛:تعليمة‏ (م0878867101ا5) 


(0 ماأءغاباوعء عط 5ع:هغ5 لمق مك 0قة 53 غ3 760أعع6م5 0363 عط أه مماغأعقءطناد ولطءممعم) 


101انز5 3007| 
3: المسجل الاول (-).1208 


(0/500-عممعرة |0 - 020 1ع + إمزألرمه نرونأء2اطناة 


0 المسجل الثاني 






0: المسجل المراد تخزين فيه نتيجة طرح 
المسجل الثاني من المسجل الاول(53-5-0) 


0-0: اذا كان الناتج يساوي الصفر يعطي 


(0800/)501) - من 0ن 3 5لا -0و1/51وا05لا 


(801101/02 - بزم 


24 


ا متمممم > وسصكصوونس 


واحد منطقي على هذا المخرج. 

/ا0: اذا كان هناك حمل يعطي واحد منطقي على هذا المخرج. 

8 اذا كان هناك استقراض يعطي واحد منطقي على هذا المخرج. 

الشرح: 

تفوم هذه التعليمة بطرح المسجل الثاني من المسجل الاول ووضع النتيجة في المسجل(0) عندما يكون الدخل (1-/21). 


مثال ١١‏ (ممنغء3::طبياء 4ط 16) 





53 


0 
5 
2 


فقو _ سر ها اق ٠‏ 


1170-1 
-32768-4- -2 


5 7املاع56 مش ,وأع 2185568 ( 32768 - 16581115م18 1 انام لوط ) 1 -2/ 


0 


) :تعليمة (1121168711010نانانا‎ 4-١ 


(0 ماغاباوعء: عط 5ع,مغ5 300 طذ 360 53 غ3 لم1أأع6م؟5 033 عط أه قماغقعزام انام كومعمععمم) 
٠‏ | 0 | 
3: المسجل الاول امطتازة ,2006| 


(0)500 دو نلمممط - 020] 'ألاع > إوئاورمه راقع |امأنااما 


0: المسجل المراد تخزين فيه نتيجة اضرب 
المسجل الاول ب المسجل الثاني(53*50-0) 






]0>0 - 27001001 15 
)801( 


: 0 + 5إنا - 5و0519/51لا 


ا ممع للت22ك- 


0-0: اذا كان الناتج يساوي الصفر يعطي واحد منطقي على هذا المخرج. 
0> اذا كان الناتج اصغر من الصفر يعطي واحد منطقي على هذا المخرج. 


الشرح: 
تقوم هذه التعليمة بضرب المسجل الاول ب المسجل الثاني( 53*5-0) ووضع النتيجة في المسجل(0) عندما يكون 
الدخل (1-/60). 


مثال _١ ١"‏ (مه6مء1اصاغانام زط 16) 


ممص ]ام اناالا 6ل 3 
12345 


00 1] 
8 1أمتأاناانا 50 # 


407 


أ راعممرم 0 
2050155 





مثال _١ ١‏ (مه هع ذاصاءغاباصم 6أط 32) 


رقع لام ا انالا 
1118 


عام انيثا 


إعرالم]م 


2*0 0228 





)اع آمع)عام المهندس : ضياء المصري 0 


*١-؛:تعليمة‏ (ل(15001/اا0) 


(0 صاءغانادعء عطغ 5ع,هغ5 عصة ماك 300 53 غ3 0ع 7أععم5 033 عط 5ه موأذأناأل ومعمغءءم) 


أواتنالاة ,3006 ا 


: المسجل الاول (/).14]082 


(00) 0حاموزؤون© - 0-20 7 لاع ب إامعاومع ورمةأؤ5انا]0 






0: المسجل الثاني 


(501) 0 5 ]و5أ/ز0 - برمع ': ()] 3 5/لا - 0و51/و:5ولا 


0: المسجل المراد تخزين فيه نتيجة تقسيم 
المسجل الاول طى المسجل الثاني 
(53/56-0) 


0-0: اذا كان الناتج يساوي الصفر يعطي واحد منطقي على هذا المخرج. 
الشرح: 


تقوم هذه التعليمة بتقسيم المسجل الاول على المسجل الثاني (53/55-0)ووضع النتيجة في المسجل(0) عندما يكون 
الدخل (201-1).اذا كانت قيمة المسجل (56-0) سيعطي واحد منطقي على الخرج(688) . 


مثال _١‏ (موأؤأ0 +زط 16) 


ا 


50000 0011 






مثال ١‏ (موأؤأ/األ +زط 32) 


53 01/0 
241101000017 
َِ 565 01156 
1*>7 


لتق]|ل ةل #ش[هو 


567 0011651 


)اع آتمع)عام المهندس : ضياء المصري 0 


؛ -١‏ ؛:تعليمة(1 لع ا/ااع 7ع )١!0‏ 


(عنااق/ا 0 عطغ هخ 1 8005) 


0: المسجل الذي سيتم اضافة واحد الى 
. مي 5 ص 
القيمة التي يحتويها. 00001 نا5 30027 ا 





(1+) “لاع سامناممه أمعمعهعما 
تقو هذه التعليمة بإضافة (1+) الى القيمة التي يحتويها المسجل (0) عندما تأتي نبضة تفعيل على المدخل (201-1) 
واذا حدث طوفان في المسجل (]) ستخرج التعليمة اشارة واحد منطقي على المخرج(2/ا0). 

مثال؛ :١‏ ( مع أواعع؛ أرع تمع ىعم ؛زط 16 ) 


0 -100 0 + 100 ع /ا جعط ناا 


00 


15 
سعييها /ا 0‏ م8 (1+) لويوعام 





)086 1 التعليمة(7 اع |/ااع‎ :: - ١5 


(عنااقنا 0 عط ورمع 1 5غعقئغطن5) 


0: المسجل الذي سيتم انقاص واحد من 
القيمة التي يحتويها. : 


,1606 
(00 !)5080لا + عملا | 1581 | د أ للاع سل انمتن امع ممعع0 
الشرح: 


تقو هذه التعليمة بإنقاص (1-) من القيمة التي يحتويها المسجل (0) عندما تأتي نبضة تفعيل على المدخل (00-1ع2) 


واذا حدث طوفان عكسي في المسجل (0) ستخرج التعليمة اشارة واحد منطقي على المخرج(]0لا). 


د د ممعم تمس 


مثالة :١‏ _(معؤؤواعع: غخمم ممععع0ل ؛؟زط )١5‏ 


نل 


0 


0 
58 عم 6 1ه 


لل 
“ 


) 601/281 ؛:التعليمة(ع‎ ١5 


(كأناص ]نا 0 ضماغعنا؟ مغ 5 انادع: ع8 5أنامأناه 300 م5 300 53 01 038 عط دعقم مره6) 


ا0طوولز5 )300 !+ 


3: المسجل الاول الذي سيقارن 
(200) 5355 سط ع 3ق ألاع ب إوؤورمن ع8م01 6 


0 : المسجل الثاني الذي سيقارن 


(01ط) تاة<ة5 - 0 < 2 5لا ل 5105لا 


(202) ناذ>53 ب 0 > 3 





ستقوم هذه التعليمة بمقارنة المسجل (53,5) عندما تأتي اشارة تفعيل على المدخل (2681-1) . اذا كانت البيانات في 
(53) تساوي البيانات الموجودة في (50)؛ (53-50) ستخرج التعليمة قيمة واحد منطقي على المخرج(200). اذا كانت 
البيانات في (53) اكبر من البيانات الموجودة في (56) ٠‏ (53<5) ستخرج التعليمة قيمة واحد منطقي على 
المخرج(501). اذا كانت البيانات في (53) اصغر من البيانات الموجودة في (50)» (53>50) ستخرج التعليمة قيمة 
واحد منطقي على المخرج(502). 


مثال 5 :١‏ (وعؤؤزعع: غزم-16 04 033 عط 5ع31ممره6) 





ا ممعم يعر 


)106| -؛:التعليمة(0 لاه اشع‎ ١ 


ا00ثلالاة 30061 ا 


لم مرزة 1 
!< 53 


50 : 
59 







3: المسجل الاول (600) 0 15 غابوع8 0-20 لاع - اوعاممه ممنأهعم0 
0: المسجل الثاني 

0: المسجل الذي ستخزن فيه ناتج 
(ط5 ملام 53) 

تقوم هذه التعليمة بعمل البوابة (810160) عندما تأتي اشارة تفعيل على مدخلها( ١-01ع)‏ واذا كان ناتج التعليمة (0-0) 

ستخرج واحد منطقي على المخرج(500). 


مثال (١:_(ملاى‏ ادعأعها +أمط-16 5ه ممغومعم06) 





515 50 


70710111 171|710111314#71071“0107171717177ا 51-0 |50 
1-81-1116 ]م5 


10-1 


8515 60 







ور 


. 


ل سس سين سر 


4:تعليمة (08 06181 







دع النستجل الأول 01 2006 ا 
5 1908.05 
0 : المسجل الثاني (500) 0 15 انوع - 0در] : 53 لالع ع امتاممه ومتأهعم6© 


: اك 
0ن 


0: المسجل الذي ستخزن فيه ناتج 


(م5 08 د5) 


الشرح: 
تقوم هذه التعليمة بعمل البوابة (01) عندما تأتي اشارة تفعيل على مدخلها( )20/-١‏ واذا كان ناتج التعليمة (0-0) 
ستخرج واحد منطقي على المخرج(200). 


مثال 4 :١‏ (08 اوعأعه| غأط-16 4ه مماغومعم0) 





515 50 


١ ١ 
5| 1 
]م5‎ 1-1-1188! 376 


1170-1 





)اع تمع)عام 00 


البحث الخامس : لوحة ادخال البارامترات(لاعع5©8 معم85-8ع 





شاشة معم 


-١‏ تعريف شاشة ال(مع6). 

؟- مميزات الشاشة. 

'- تنصيب البرنامج المستخدم لبرمجة ال(مع5). 
4 - ربط الشاشة مع ال(5]6). 

-- شرح برنامج التشغيل . 

"- أمثلة. 

رسائل الانذار (13]65لم) 


١ 
2 


-١‏ 5: تعريف شاشة ال(معم): 
وهي اختصار (الثرلااهم /ا 18 لاع مع[ع ارام همم) 
(لوحة ادخال البارامتر) وتسمى في بينة (6اع[نشع)(معم85-8ع) 
تعريف: هي عبارة عن شاشة صغيرة يتم تركيبها على ال(©2516) ولها 
وظائف عديدة من اهمها تلبية معظم متطلبات المستخدم ولها ستة 





. مفاتيح(-,+) من اجل الزيادة والنقصان للقيم الظاهرة على الشاشة‎ -١ 

-١‏ زر السهم (اليمين واليسار) من اجل التحرك ضمن القوائم. 

"- زر (256) للخروج من القائمة الحالية الى القائمة الرئيسية ولهو وظائف اخرى وذلك من خلال الضغط عليه 
بشكل مستمر لمدة (5860 6) فسننتقل الى قائمة التحكم. 

؛ - زر (01) يستخدم للدخول الى القائمة التي يتم تحديدها وايضا لحفظ التغييرات التي تتم. 


30 ه:مميزات الشاشة: 

-١‏ تشكيل قوائم وتوابع تشغيل متعددة وذلك بإدخال البارامترات والتحكم بقيمتها وذلك عن طريق الدخول الى 
المسجلات وتغيير قيمتها 

-١‏ التحكم بحالة المخارج. 

"'- تشغيل واطفاء ال(216). 

4- تدعم تصميم قوائم هرمية بستة مستويات واكثر من عشر مستويات لكل قائمة هرمية وبذلك نستطيع تشكيل 
مجموعة من التوابع والقوائم يمكن التحكم بها. 

5- والميزة الاكثر اهمية هي اظهار رسائل التنبيه والتحذير وذلك بتشكيل رسائل تنبيه لاكثر من (15) صفحة 
للتليية والتخذين والانذارات وكل ثنائنة لثذار يمكن ان تعتواق. خلن (9) امنطن.._واظهاز القيم لتوضيخ شين 
الانذار اي اظهار قيم المسجلات من اجل توضيح سبب الانذار 


١ 


)اع آمع)عام المهندس: ضياء المصري 2( 


1"- يمكن تشكيل صفحات اقلاع متعددة من الممكن ان تكون على شكل صورة . 
- امكانية التحكم بنوع الخط. 
والعديد من المميزات الاخرى. 





ات بعد الضغط على ايقونة برنامج التنصيب 


عرواعع 0 مع6 عل ما عزوروعاء /الا 
30د ألالا مداعء5 













اج 0901200906 زاار" ١‏ اأمروومن معم الورئو البرور1؟1 
اغتادان 1١‏ ماع 


الزر(1/677). 







ع5 30005 علمجم ااه 1ج عوواع رامم ع ذا تن جروج" 5 ١‏ 
يلاقم 


ور »> يب جا 0ق 2 ان _عرزاجوب ج[ هم ع2 


اعون م ددم لق 
الوتلوعه ا ممتومتتجمه 0 عمامظة 
”دادما عط )يوكونودين حرعم للردووله بهذا 





-١‏ تظهر لدينا الشاشة التالية من اجل اختيار الموقع 
الزر(27/١).‏ 0 0000 جمدل اما املك م اعولمه حا معطا تانح حر ١‏ تحدل١‏ ماعزك موطاحم» 15 


ناط ه1 ان 86 ناا افوواح 0 ممعم اسيم 1م مسوة | 


عونت ؟ا عج< ربد لوال ع١ ١/4‏ 115[ + زوجم 6م 








بعلنله] وومانا اباك إعماع5ة 
7ن ابل ول وكروومم ولا وعمام وبلطة 5 تقاووان وبوم 





"- اختيار القائمة التي يمكن ان نضع البرنامج ضمنها 
ومن ثم نضغط الزر(21277). 


كول أت بنحسايا أرساذ وكذنص قط هذا ؟ شاع ةدلد ودام سنا مأسوت لأ صذه 9 / 


عبن :8 بعلا بعل اما لبعجولاق م اماع وروا جنا ل اورجه ١!‏ أججلا١‏ بل . مسنم زوع 1 


د عجوم 2 


| اموه | | <صسهيم *" 0 باع ده > 








)اع آمع)عام 


انشاء اختصار على سطح المكتب ومن نم 
نضغط الزر(8/87“7). 


- بدأ في التنصيب ثم نضغط 
الزر(اا3غ5م!). 


الانتهاء من التنصيب. 








٠.٠». ٠٠:13 1 


١ 
5 لود 1 اأحمدمدو للف إجمام‎ 
مانم نط اداه كاده لسمدراكلت اعزااما‎ 7 
















مجطا عمحوائوع 0 662 ووطأأطعم ملحن وركبعم جز جررزء 5 عواز! لاحهويرينز وجاووا 00305و ع8 عملء5 
هاا عاعاء 


5ع أجوجز لمم 
نت | محنلذ هل ه ناعه 0 7 


معدم دعم - نم5 591 


الطاجما ما بوعوم1] 
مانام لامع كنانز مه )امموأمهحا معنم ووأ هام؟١‏ عوط صا ركه ه؟ وان ١‏ صطك 5 








الة هوا داك ان ان ننه 15 2 قحلا نات !! “أت 8 باعلا ات كدنات 1ه اهم ه115 83 ناه دا ممع ها اسامما عأعذات 
0101 


ممعت مناه ضام 0 
لجعطااجهاة ]تيع 1ء الكسوورزان 


1/0 رذاجا١‏ دا 
16م عسلوعء 


0011 


65 لعوةنالتقضم 
صمجا مملاومل و جد 6 


امون | الحاو 





إسد ا .حسما ومموندعة معم - درمع5 للف 


مرناعغع5 «عومواوع6 معم عع وواغع امكحم 
لوقح ]أ الا 


111 ا نقام 01ت انامز كنت لملو لدو عاعم وكالاهاهلا 112160 5ه١ا‏ صذمهة 
كرمع | تدالواده 56 وماعء ماعو برط مججاء وريدا صا زعم ممؤويع مم3 


صطه 5 أنه طا زاون علعالة 











)اع اقع) 6 ام 00 


؛:- ه :ربط الشاشة مع ال(©01): 


هذه الضبوزرة تشكل القباشة هخ لعلف 


المكان المخصص لربط الشاشة مع (©51) 





طريقة تركيب الشاشة على (6ام) 


5 


” 0 





لي | 


ا ##مع للتتك2ك- 


ه- ه:شرح برنامج التشغيل :_(الواجهة الرئيسية للبرنامج): 


ات 


00010 اهر.. 





في الجزء (لاصاع”م غ؛3غ5-عع2 + غ+ععزمءم ) يوجد لدينا الاوامر التالية: 


١‏ - (ئا06 00310) تستخدم من اجا تشكيل قوائم التحكم الرئيسية 
” - (313635) تستخدم لتشكيل رسائل التنبيه 

'؟'- (معع56]6 ملاغ563) تستخدم لتشكيل شاشات الاقلاع. 

؟- (/6/ا53 مععع5) تستخدم لتشكيل شاشات التوقف. 


:١لاثم‎ 


نريد التحكم بالمخرج (6/ا) عن طريق شاشة (م06). 
-١‏ ننشئ مشروع جديد وذلك من قائمة (115اع) نختار (لالالا) او من شريط (84818 1001) نختار الامر 





(للاعل) 
فتظهر لدينا النافذة التالية نضع ضمنه توصيف لعمل البرنامج ضمن الخيار(100+م1/ع065). 


)اع آمع)عام المهندس: ضياء المصري 0 


عاوهء 084162 156 4م قزمت القع هماع 


8 9 ير 7 7ح ع بك بز عد ان يهنا © 5-5 4 20 | به 2 8 ذه 4 || هه - ع قو | 


امعان نحا شع ”128 إدومعم] 





بالضغط بالزر الايمن على (لا 76 0315) ونختار (لام56 300) من اجل اضافة قائمة جديدة فتظهر لدينا النافذة 
التالية ونضع ضمن الخيار (5+4158) وهو عبارة عن تلميح لعمل البرنامج. 





نقوم بعد ذلك بتحديد القائمة التي تم انشائها ونضغط عليها بالزر اليمين ونختار الامر (86+10 300) فتظهر لدينا النافذة 
التالية. 


في الخيار الاول (6م/إ+ 364100) يوجد عدة انماط من الممكن اختيار أي منها بحسب طبيعة العمل 


)0,01/( النمط الاول (58366 6اع088غ) وهو خيار يكون فيها الخرج اما‎ -١ 
)00( ؟- النمط الثاني(00 564) يكون بوضع التشغيل‎ 

"'- النمط الثالث (046 غ56) يكون بنمط الاطفاء (0144) 

5 - النمط الرابع (06 /ه؛5700643) في حالة لحظية (00) 

ت- النمط الخامس (014 [770761431) في حالة لحظية (016) 

5- النمط السادس(عن|3/٠‏ +564) ضبط قيمة 

-٠‏ النمط السابع( من مع566) للزيادة 

- النمط الثامن(5/لاه0 مع56) للنقصان 


ا #م#مممم وعم 


3 536 _ 2 :11/6 ناعم 


01 ) ومائاة 


510119 )0©( : 


: .هاا معمعععاعم 





في الخيار (0 54158) نضع اسم الزر في حالة (مه) 
وفي الخيار (011 54108) نضع اسم الزر في حالة (016) 
اما الخيار (00 066ع/ع5ع6:) نضع المخرج الذي نريد التحكم به وهو في مثالنا (16) 
ومن ثم نضغط زر (01©) 
0-5 :تحميل البرنامج الى شاشة (معم) 
-١‏ نقوم بعملية (601/651/1) من قائمة (+ععزمم) 


"- من قائمة ( 0015+ ) نختار الامر (0383 ناما276 1030 للاهل ) ومن ثم نختار (غ/563) 


'"'- نضغط على الزر (256) الموجود على الشاشة لمدة (580 6) سننتقل الى قائمة التحكم الرئيسية ومنها سنختار 
خيار التحميل 
(لاللاعا/ا 8ع5نا 10860) 





)اع 1تمع)عام 





شكل القائمة الرئيسية 


7 - 
8125-1-1 80-12 0- 
6516 5102/1 


تع 110123 1ك 





وبذلك نكون حملنا البرنامج السابق على ذاكرة الشاشة (مع68). 


مثال ؟: 





بفرض لدينا نظام تحكم بإضاءة (الحمام» غرفة) والتحكم ايضا بشدة الإضاءة 


5 


. ننشأ مشروع جديد‎ -١ 

؟- من قائمة (ئاا27 67315) بالزر الايمن نختار (لاا27 300) وضمن الخيار (56108) نضع ( غ+طعأ! 586 
أمعغدمع). 

"- وبالضغط بالزر الايمن (0+201مء +اعذا عطغ) نختار (نادءع70 300) ونضع في الخيار (ع5)0158) 
الوصف(+اع18! 00177 16غ) وهشي القائمة الفرعية الاولى . 

4 - وبالضغط بالزر الايمن (014701مء +ع ذا 6طغ) نختار (ناقا2736 300) ونضع في الخيار (5]0158) 
الوصف(+اع1! 00107 غ3 ع6طغ) وهي القائمة الفرعية الثانية. 


)اع 1آمع)عام المهندس: ضياء المصري 0 


همي إ 


ماع كصضمماغم0 كامم١‏ ععزم28 ]تلغ عل 


| 58 9 5 #” 5 + + لكب )ا ء د © جاه 5 5 | 


7 زلف 


02-0 5ه +( || © - ت 8 | 
3710 


1710 #06768 ظ 

نامعاا ملدية 8ن 
: 522 : 

غللونا 1زمه عط .ا 1 
غطونا صمم طامط عط ...أ : 
5م ل 
(اعع ع5 ونالرجاك هي 
؟علاة5 ماع56 نض 





5- الان نختار (184! 70017 86غ) ونضيف قائمة (30[005676/4 6]18040655) ضبط شدة الانارة. 
5- اضافة الاحداث او القيم الى القوائم الموجودة من اجل تحديد عملها . 


'- نختار القائمة ( +1181 50010 76غ) وبالضغط عليها بالزر اليمين نختار الامر (364105 300) ونضع 
الخيارات كما في الشكل ٍ 


|- عحقاء عاووه [١‏ 


أناونا عط ره مكنال 


:عجر | مداجير 


:(011) حممأ5 
+01] عدا 0ن انام 


و4 


:ملم تمدع 


١ 0|‏ :وا عموعمع؟ع2 





/- نختار القائمة (غ4طع1! 0010 طغقط 6طغ) وبالضغط عليها بالزر الايمن نختار الامر (364100 300) ونضع 
الخيارات كما في الشكل 








اع اقع) عام 0 


|- 5131 00016 1 1/6 م 
1011| عطا ره نال 0 وماك 
ألاع || آلا 017 نالأ : (ععانا؟ 5111939 







انقطاغم لمدعر] 


1 “ذلا هن لاعاعاء2ه 





5- نقوم باختيار (+5270601داز30 655مغطعلءط) الموجود في القائمة ( +طع1! 001+ 86غ) ونضغط عليه بالزر 
الايمن ونختار الامر (غ15] 300( فتظهر لدينا النافذة التالية بفخرضص اننا نريد أعطاء ثلاث مستويات للتحكم 
بشدة الانارة -١‏ شدة عالية 7- ومتوسطة "- ومنخفضة 


55 1 


كدع -ناداوتا ع1 غ«دزله :5515 


086501050: 





0 م مولا عجصءءععع1] 


نا0 2ه 


قا 





أي عند اختيار المستوى الاول فان قيمة المسجل ستأخذ الرقم (0) وعند اختيار المستوى الثاني سيأخذ القيمة (1) وعند 
المستوى الثالث القيمة (2) 


وسيكون الشكل النهائي للبرنامج كما في الشكل التالي 
وبالتالي أصبحنا قادرين على تحميله على ذاكرة الشاشة 


)اع 1مع)عام 





[ 5 || ع رحا مععم 


ماع ؟75ماغم0) وامه1| ععرمعم +لغ عالع 


8 85 5 "6 5 < < زا بو عا ب 4ن (0 < 3 114 55 | ,8 لذ "ن 82 0ل || 6 - 





مم 






110] 061162 # - 
نامة 1 مذد ”ا 2 َّ 
امامحه معطو د ج2]- ذخ ١‏ 
انأبنا سن علا 0 
5578لا 30 983 مأطواجط 3 لج ٍ 
53 116 أ5نا[ع8 3 
تطوذا عطأ مه رط +5 
0/1 مم قط عض 5 َ 





د زلا ]قاك طههكا ٠.‏ 0 
ميا 5 لمع 508 لمكا ٠‏ ل 
1101م ...أ ا 


بر 0600 3 | 0011 ذا | 


)017 |1036 :المحاكاة (70138101أ5‎ 2-١ 


من قائمة (+ععزمعم) نختار الامر ( ه31 انا مدأ عمذا +04) 
بحيث يسمح لنا البرنامج بالتحكم ب (ع1م) وكأننا نملك فعليا شاشة (م©م) 


6م ع5 رن[ أؤأوانام رذ 5 





)اع تمع)عام 0-0 


/-2:رسائل الانذار (13,535ه) 
لا نشاء رسائل التنبيه نقوم بما يلي 


-١‏ ننشأ مشروع جديد 
١؟-‏ نختار الخيار (85871011لا0010/16) بالضغط عليه بالزر اليمين ونختار (6017) فتظهر لدينا النافذة التالية 
حيث نضع في الخيار (مع68156+ عع]ناه5 مم]13ا8) المسجل الذي سيصدر رسالة التنبيه ثم نضغط (اه0) 


١8015161: 0 )850(‏ عع]نام5 نواه 
١2011: ْ‏ 6555/0010 ع835 
| :انع ععوم5 وكمارا 


ع/531 راععح 


(5)ع اناما 10 :1 ]3001/3 


3 مزه :عع 
| ]الا 8 | 1/6 املامع 0ط 0متراكووم 


اعلاعا مه] 35 21 اعلاعا غ52 ] 


اح 





"- نضغط على الخيار (813680) بالزر اليمين ونختار (81360 300) فتظهر لدينا النافذة التالية 
حيث يمكن ان نختار (64) رسالة تنبيه وذلك من خلال الخيار («1706) وهي القيمة التي ستخزن ضمن 
المسجل (80) ونقوم بوضع العبارات كما هو مبين بالشكل حيث يقوم هذا البرنامج بقراءة درجة الحرارة 
ومقارنتها مع درجة الحرارة المطلوبة . 
بفرض ان درجة الحرارة في المسجل (83-20) وهي القيمة المطلوبة لدرجة الحرارة التي لا يجوز تجاوزها 
وقيمة درجة الحرارة الحالية المقاسة موجودة في المسجل (82-26) بالتالي ستظهر لدينا رسالة الخطأ التالية 
إإعالاأةءعممماع طمن 
6 15 01ع!1 ]نا 
0 غع5 مقط عىو للا 


##ممع (لل222- 


7 01 110 
إإععنفومعمممعة طول :1021 


| :.0اا عممعععععم 
0000م 00 


:.0لا عمومعععععم 
:1123 


:.0لا عممعععمع]مم 





نضيف رسالة الخطأ الثانية بنفس الطريقة السابقة حيث تقوم تظهر هذه الرسالة في حال ارتفاع نسبة الرطوبة 


2 02 10 
020202020202000" !إرافاصصبط طواطا| 101 
:.10] عممعرع]عم 

داه 

:.10] عممعمع]عم 


عه 


:.0اا ععمعععز]عم 





سيكون معنا الشكل النهائي كالتالي 


)اع 1مع)عام المهندس: ضياء المصري 0 
اها لعا ادص ٠‏ | كك 
قاض تهات 0ع جعزم" +5 عا 


1 - صمعداث #2 ١ ٠‏ 
2 - توعداث (ل.. ٍ 
الع ملا)513 قت 
56# جع508 في 
101نا0 لوح ...ا 


2 


| 8100 8 041 





الان نقوم بكتابة برنامج (130061) المطلوب 






8 © ا« شاك 984 ١30+ 55 + 8 + 8, + 9 5١‏ عر + به 4ه > به 
ظ 8 »ا »ا 5 5 8 اك ا 7 1 4 131 11 جا 
(74/0-ومع] لاعدرمبع (© 5 


5 1" 1000ل 
1 : 1 

80 0 801 ناو الوه لرعاويرة 51 زه 

1و6 )ع00ها [8 م 

7 6 جااة7 ها ب 
' ا 

0 مومع كررادا5 با 

سَ ووعورنا 0/ا 2 ه 








الحساس المسؤول عن قياس درجة الحرارة موصول مع المدخل (1') وهو الذي سيعطي امر تشغيل رسالة التنبيه 
الاولى من خلال وضع القيمة (1) في المسجل (80) وسيفعل الخرج (1,) عند ظهور رسالة التنبيه الاولى. 


)اع قع) 6 ام المهندس: ضياء المصري 02 


الحساس المسؤول عن قياس الرطوبة موصول مع المدخل (2") وهو الذي سيعطي امر تشغيل رسالة التنبيه الثانية من 
خلال وضع القيمة (2) في المسجل (80) وسيفعل الخرج (2) عند ظهور رسالة التنبيه الثانية. 


بعد ذلك نفوم بتحميل البرنامج على ذاكرة الشاشة وبرنامج ال(48008158ا١)‏ على ذاكرة ال(616) 


2-4 :شاشة الاقلاع (مرعع0ع5 ربغ 563) 


بالضغط بالزر اليمين على الخيار(م660,ع5 مداغ؛563) نختار(معع2ع5 (مناغ:543 300) تظهر لدينا النافذة التالية 





من الممكن اختيار صورة بحجم صفير من اجل ان تكون شاشة الاقلاع من خلال الزر(1030) 
والزر (ع5/مع0م1) لعكس لون الخلفية 
2-٠‏ :شاشة التوقف(52310/0 0ع5016 


بالضغط بالزر الايمن على (3410:لاع011مع) واختيار الامر (01ع) تظهر لدينا النافذة التالية: 


)20 | :67# 5زوع] عع زنا50 الزوامق 
| : أعأكأوع] 0 لميجدوع عودوق8 
| “اع أوأوع] عمقمذؤ وورقاء نوللا 


ظ عاق 5 680 01- 
(ع)قغنامااة 10 عا عأصيازاعم 
3 انهاه اع جاع 


غأ|]انا 8 لكحعفع| :عملا1 لممتعععمعم ل:منجدوم 





اداع ا م0 39 21 آم يها )56 ] 


! اء2م3ح 36 3 0 5-537 4 1 ظ 


والتي من الممكن من خلالها اختيار مدة ظهور شاشة التوقف ونوعها أي ممكن ان تكون صورة او تقويم وهناك عدة 
خيارات اخرى. 





